Solwotermalna synteza domieszkowanego nanotlenku cynku dla
projektu NanoFATE. Otrzymywanie wodnych nanozawiesin
domieszkowanego tlenku cynku.
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PROGRAMME

Projekt NanoFATE zostat stworzony aby wypetni¢ luke w wiedzy i metodologii
na temat oceny srodowiskowego ryzyka wywotanego uzywaniem ENPs (engineered

nanoparticles) sfunkcjonalizowanych nanoczgstek. Naszym celem jest ocena losu ENP
w Ssrodowisku i ryzyka, tak jak w wysoko objetosciowych produktach, dla ktorych
recykling nie jest mozliwy; dodatkach paliwowych; srodkach polerskich; produktach

higieny osobistej i produktach antybakteryjnych. Jako reprezentantow tych produktow
wybrano, kilka dostepnych w handlu EPNs CeO,, ZnO i Ag ( roznigce sie rozmiarem
ziarna i charakteryzujgce sie odmienng chemia powierzchni i wnetrza).

... ich mozliwy los w srodowisku ?
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stosowanie kosrr'ne'tykéwr' produkty kosmetyczne z nanododatkami

przedostawanie sie nanoczastek
do kratek $ciekowych ubytek w trakcie proceséow
oczyszczania Sciekow ?7?
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Potencjalne przemiany chemiczno-fizyczne

nanomateriatow ??
ubytek w zbiornikach

sedymentacyjnych ??

sktadowanie szlamu —
stezenie substancji ??

stezenie substancji ??

l-P Toksyczne dla organizmoéw wodnych ?7?

' m==d> Toksyczne dla organizmow ziemnych ?7?

odprowadzanie oczyszczonych Sciekow —

Bedzie obserwowane ich poprodukcyjne zycie, od momentu wnikniecia do
srodowiska jako ,zuzyte produkty”, poprzez utylizacje odpadkéw az do ich
ostatecznego losu i potencjalnych efektéow toksycznych. Bedzie to badanie i ocena
uzytecznosci aktualnych metod badania losu nanoczastek i ich ewentualnego

zagrozenia dla srodowiska oraz mozliwos¢ okreslenia kierunku

oceni¢ wptyw ENPs we wczesnym stadium.

... ich los w wodzie ?
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Caenorhabditis elegans Daphnia magna Folsomia Porcellionides

wybranych

scisle naukowe analizy.
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v’ standardowe media do badan
ekzotoksycznosci.

ich modyfikacji aby

Poprzez badanie losu i zachowania
sfunkcjonalizowanych
nanoczgstek i ich wptywu na
srodowisko, NanoFATE idzie dalej
niz wstepna ocena,

ktora byta
el % mozliwa dotychczas, umozliwiajgc
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Komponenty srodowiska uzywane

(nicien) (rozwielitka) candida pruinosus (matza)
(koczogonki) (skorupiak)

Mytilus galloprovincialis Eisenia veneta

(dzdzownica)

Ze wzgledu na poczatkowe i w petni zrozumiate skupienie /
sie na bezposrednim ryzyku dla zdrowia ludzi, wiedza o
fundamentalnych aspektach ryzyka srodowiskowego
zwigzanego z ENPs jest niewielka podstawowym zakresie
wiedzy, takim jak:

- W jaki sposbb zasadnicze wtasciwosci nanoczgstek takie
jak, rozktad wielkosci czgstek, chemia powierzchni, ksztatt i
wtasciwosci optyczne wptywajg na toksycznosc.
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Partnerzy projektu NanoFATE:

VU University (VUA), NL
Oxford University (UOXF.DJ), UK
University of Aveiro (UAVR), PT

Faust & Backhaus (F+B), DE
NanoTrade (NT), CZ

Universita degli Studi del Piemonte Orientale (UNIPMN), IT

Institute of High Pressure Physics,
Polish Academy of Sciences (IHHP), PL
Cardiff University (CU), UK
Amepox (AXME), PL
Gothenburg University (UGOT), SE
SYMLOG France (SYMLOG), FR

Natural Environment Research Council (NERC), UK \

]

INNOWACYJNA
GOSPODARKA
4 NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
Laboratorium

Nanostruktur P N @
RAN Hrsgae 22

Instytut Wysokich Cisnieh PAN | SV

o) “qD
Yk WARSZAWSKI
% UNIWERSYTET

oL

=1

o ]
s IMDIK

POLSKA AKAL

< MEDYCZNY ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

.

Or. O ; ;
instytut biologii doswiadczalnej
im. M. Nenckiego PAN

kontrolowanej

Instytut Wysokich Cisnien Polskiej Akademii Nauk, Laboratorium nanostruktur
dla fotoniki i nanomedycyny bierze udziat przez caty czas trwania projektu w latach
2010 — 2014 w dostarczaniu nanoczastek ENPs, ktore nastepnie beda wprowadzane
do srodowiska. Zostata opracowana technologia syntezy nanoproszkéw tlenku cynku
(ZnO) dla celu projektu NanoFATE. Tlenek cynku domieszkowany jonami kobaltu o
| rozktadzie wielkosci czastek
jest otrzymywany za pomocg reaktora mikrofalowego MSS w procesie opisanym
ponizszym rownaniem:

zawartosci

domieszki

2(CH,C0,),Zn + y(CH,C0,),Co > Zn, ,,Co,0

Opracowano technologie otrzymywania trwatych zawiesin koloidalnych.
Wielkos¢ aglomeratow ZnO:Co wynosi od 60 do 150 nm, wartos¢ potencjatu zeta
zawiesin miesci sie w przedziale od 24 do 34 mV. Zawiesiny charakteryzuja sie wysoka
czystoscig. Otrzymuje sie je bez uzycia srodkow powierzchniowo czynnych oraz

ofe /’
stabilizatorow.
Results
Size (d.nm... % Intensity ~ Width (d.n...
Z-Average (d.nm): 120,3 Peak 1: 135,9 100,0 47 10
Pdl: 0,111 Peak 2: 0,000 0,0 0,000
Intercept: 0,958 Peak 3: 0,000 0,0 0,000

Result quality : Good
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Size (d.nm)
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Intensity (Record 2626: ZnO + 10%Co Mix NanoFATE, 4 min, 50 ml US, 19.01.2012 - pomi

ar 1)

I
Undersize (Record 2626: ZnO + 10%Co Mix NanoFATE, 4 min, 50 ml US, 19.01.2012 - pomiar 1)

Results

Z-Average (d.nm): 90,26

Pdl: 0,191

Intercept: 0,964

Result quality : Good

Results
Size (d.nm... % Intensity ~ Width (d.n... Size (d.nm... % Intensity ~ Width (d.n...
Peak 1: 113,6 98,0 51,40 Z-Average (d.nm): 56,32 Peak 1: 66,01 100,0 27,19
Peak 2: 23,38 2,0 3,761 Pdl: 0,136 Peak 2: 0,000 0,0 0,000
Peak 3: 0,000 0,0 0,000 Intercept: 0,961 Peak 3: 0,000 0,0 0,000

Result quality : Good
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Wyniki pomiaréw wielkosci nanoczastek metodg DLS przy uzyciu analizatora Malvern Zetasizer Nano-ZS.

sredniej wielkosci aglomeratow 60-90 nm (rozmiar krystalitow 25-30 nm)

1 aglomerat, d = srednio 3-4 krystality — rozmiar 100-120 nm,

Zmiana wielkosci czgstek/aglomeratéw w funkcji czasu
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—4—7n0+10%Co, NanoFATE, (September), Cp=0,1%, deionized water

Pomiar wielkosci czastek przeprowadzono na analizatorze

Malvern Zetasizer Nano-ZS.

d:@ 1 aglomerat, d = srednio 3 krystality — rozmiar 75-90 nm,

d :@ 1 aglomerat, d = srednio 2 krystality — rozmiar 50-60 nm,

Opracowano technologie produkcji tlenku cynku domieszkowanego zawiesiny wodnej o

Zeta potential in function of time
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—&— Zn0+10%Co, NanoFATE, (September), Cp=0,1%, deionized water

Pomiar potencjatu zeta przeprowadzono na analizatorze

Malvern Zetasizer Nano-ZS.

Results

Mean (mV) Area (%) Width (mV)
Otrzymywane zawiesiny charakteryzujg sie: e TmiE
_ StablanSC|a do 30 dn| Conduc:;nst:[”(tn;i:::’: 0,0118 Peak 3: 0,00 0.0 0,00
- wysoka czystoscia, sktad: woda dejonizowana,

nanoczgstKki

matym rozktadem wielkosci nanoczgstek
petng charakterystyka nanoczgstek
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|i Record 2652: ZnQ + 10%Co Mix NanoFATE, 4 min, 50 ml US, 19.01.2012, after 120 h 1
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