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Programme
Monday, 19 September

Rejestracja
Monday morning, 19 September, 8:30

Otwarcie konferencji
Monday morning, 19 September, 9:00

9:00 Oral

Otwarcie konferencji
Anna Maczka

Polish Academy of Sciences, Institute of High Pressure Physics
(UNIPRESS), Sokolowska 29/37, Warszawa 01-142, Poland

e-mail: a_maczka@unipress.waw.pl

Oficjalne otwarcie konferencji, prezentacja jej celow i programu.

Sesja - Zastosowanie nanotechnologii w medycynie
Monday morning, 19 September, 9:05

9:05 Oral

Europejska Platforma Technologiczna Nanomedycyny
Urszula Narkiewicz

West Pomeranian University of Technology, Szczecin (ZUT),
Szcezecin 70-310, Poland

e-mail: urszula.narkiewicz@zut.edu.pl

Postgp cywilizacyjny wymusza wzrost wymagan wobec opieki
medycznej, ktéra powinna sta¢ si¢ bardziej efektywna i mniej
kosztowna. Dla spetnienia tych sprzecznych oczekiwan konieczny
jest zintegrowany, zwigkszony i zorientowany na zdrowie wysitek
badawczy we wszystkich dyscyplinach naukowych, od biologii,
przez chemig, fizykg, do inZzynierii materialowej i technologii.
Oczekuje si¢, ze w spetnieniu tych wymagan znaczna rolg moze
odegra¢ nanotechnologia. Nanomedycyna, bgdaca z definicji za-
stosowaniem nanotechnologii w medycynie, powinna w zasadniczy
sposob pomoc zaspokoi¢ dzisiejsze potrzeby medyczne i
rozwiazywac wiele probleméw zdrowotnych w przysztosci.

Takie cele stawia sobie Europejska Platforma Technologiczna
Nanomedycyny, grupujaca przedstawicieli przemyshu, lecznictwa i
srodowiska akademickiego.

W referacie zostanie przedstawiona dotychczasowa dziatalno$¢
EPTN oraz plany na najblizsza przyszto$¢, dotyczace migdzy innymi
opracowania propozycji Platformy odnosnie kolejnego Programu
Ramowego UE na lata 2014-2020 (,,Horizon 2020”’). Dyskutowana
bedzie rowniez zgodno$¢ kierunkéw badan realizowanych w za-
kresie nanomedycyny w Polsce ze strategia europejska w tej
dziedzinie.

9:25 Invited oral

Mozliwosci zastosowania nanokrystalicznego tytanu w
medycynie
Halina Garbacz

Warsaw University of Technology, Faculty of Materials Science
and Engineering (InMat), Woloska 141, Warszawa 02-507, Po-
land

e-mail: haga@inmat.pw.edu.pl

Analizowano wlasciwosci uzytkowe nanokrystalicznego tytanu
(n-Ti) na przyktadzie wynikow uzyskanych dla materiatu otrzy-
manego metoda wyciskania hydrostatycznego. Ustalono wplyw
czynnikow mikrostrukturalnych na wlasciwosci mechaniczne,
odporno$¢ na korozjg, a takze biozgodno$¢ i zuzycie tribologiczne.
Stwierdzono, ze szczegdlng zaleta n-Ti ze wzgledu na jego potenc-
jalne zastosowania na implanty jest znacznie wigksza wytrzymato$¢
wlasciwa w poréwnaniu z mikrokrystalicznym tytanem i stopem
Ti6Al4V. Podjgo rowniez badania stabilnoéci cieplnej nanokrys-
talicznego tytanu. Okreslono warto$¢ temperatury homologicznej,
do ktérej wlasciwoséci mechaniczne n-Ti nie ulegaja zmianie. Otrzy-
mane wyniki wskazuja, ze w uktadach tarciowych z polietylenem n-
Ti charakteryzuje si¢ mniejszym wspdtczynnikiem tarcia od mik-
rokrystalicznego tytanu i stopu Ti6Al4V. Zaobserwowano, ze
rozdrobnienie ziarna do rozmiar6w nanometrycznych zwigksza
wytrzymato§¢ zmeeczeniowq tytanu. Nanokrystaliczny tytan zachow-
uje si¢ w srodowiskach symulujacych ptyny ustrojowe podobnie do
mikrokrystalicznego tytanu. Warstwa pasywna na n-Ti ma jednak
lepsze wlasciwosci ochronne, wynikajace z wigkszej predkosci jej
odbudowy. W badania biologicznych nie zaobserwowano
wyraznego wpltywu nanostruktury na wzrost biozgodnos$ci tytanu,
cho¢ analiza budowy i morfologii komérek wskazuje na wigksze
zaawansowanie procesu kolonizacji komdrek osteoblastow na nan-
okrystalicznym podtozu. Wykazano, ze wlasciwosci uzytkowe nan-
okrystalicznego tytanu moga by¢ ksztaltowane na drodze obrobki
powierzchniowej odpowiednio dobranej dla danej aplikacji.

9:40 Invited oral

BALTON, Luc — Chopin2 — Pierwszy na Swiecie stent z
biodegradowalna powloka uwalniajca lek — pierwszy
krok do nanopowlok

Leszek Hurkata, Lukasz Wasyluk

BALTON Sp. z o.0. (BALTON), Nowy Swiat 7/14, Warszawa
00-496, Poland

e-mail: lukasz@balton.pl
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9:55 Oral

Nanoczastki jako czynnik destabilizujacy ciaglosé
srodblonka naczyniowego — rola oddzialywan moleku-
larnych w aktywacji ekspresji genow

Ewa Stgpieﬁl’4, Elzbieta Paszekl, Dominik Jakubiakz, Agnieszka
Nawrocka

1. Jagiellonian University Collegium Medicum Department of
Clinical Biochemistry, Kopernika 15 a, Krakow 31-501, Poland
2. Agricultural University (AR), al. Mickiewicza 21, Krakow
31103, Poland 3. Institut of Agrophysiscs Polish Academy of Sci-
ences in Lublin, Doswiadczalna 4, Lublin 20-290, Poland 4. Cra-
cow Institute of Technology, Center for Technics and Medical
Technology, Al. Jana Pawla Il 37, Krakow 31-864, Poland

e-mail: estepien@cm-uj.krakow.pl

Nanoczastki (NPs) sa obecnie bardzo intensywnie badanym
nos$nikiem pod katem nowych zastosowan w medycynie: dia-
gnostyka chorob, docelowe dostarczanie leku, terapia genowa oraz
termoterapia w leczeniu nowotworow. Skala wielkosci NPs determ-
inuje skalg oddziatywan, na poziomie oddzialywan atomowych, tym
samym nanomaterialy o identycznym sktadzie chemicznym réznia
si¢ od tych wyprodukowanej w tak zwanej duzej skali. Do tej pory
analizowano cytotoksyczny efekt dziatania NP na komoérki. Niezn-
any jest natomiast molekularny mechanizm aktywacji proceséw mi-
totycznych w komdrkach po ekspozycji na NPs. Mozemy
przypuszczaé, ze pewna rolg moze odgrywac tu proces acetylacji
lub/i fosforylacji bialek histonowych i aktywacji czynnikéw
transkrypcyjnych, co moze mie¢ kluczowe znaczenie dla stosowania
NP w terapii.

Badania wstegpne pokazaly, ze ze wzrostem dawki ZnONPs oraz
czasu inkubacji wzrastata ilo§¢ uwalnianego z komérek enzymu de-
hydrogenazy mleczanowej (LDH) z komoérek $rddbtonka ludzkiego
(HUVEC). Analiza z zastosowaniem skaningowej mikroskopii
elektronowej (SEM) pokazata zmiany w morfologii i topografii
powierzchni (rysy, pory, grudki) komérek oraz rozluznienie zwartej
warstwy §rodbtonka. Widoczne tez byly zmiany w organizacji
cytoszkieletu komérek (reorganizacja aktyny) [Paszek e 2010]. Pon-
adto w naszych badaniach stwierdzono, ze ZnONPs wplywaja na
proliferacje komérek HUVEC, a niskie stezenia (3 ug/ml) ZnONPs
wydaja si¢ stymulowaé proliferacj¢ HUVEC przy jednoczesnym
wzroscie stopnia adhezji komérek do podloza. Wysokie stgzenia
(>50 ug/ml) oddziatywaja na komérki toksycznie i pomimo duzego
stopnia aktywnos$ci komorek i przechodzenia z fazy Go do fazy G1 i
S, wiele z nich obumiera [Jakubiak D 2011]

Nieznany jest molekularny mechanizm aktywacji proceséw mi-
totycznych w komdrkach po ekspozycji na NPs. Mozemy
przypuszczaé, ze pewna rolg moze odgrywac tu proces acetylacji
lub/i fosforylacji bialek histonowych i aktywacji czynnikéw
transkrypcyjnych. Aktywacja ekspresji genow pod wpltywem NP
moze mie¢ kluczowe znaczenie dla stosowania NP w terapii. Zmi-
ana ekspresji czynnikow transkrypcyjnych, bialek proapoptotycz-
nych powoduje, ze pozadany efekt terapeutyczny leku moze by¢
wzmocniony lub ostabiony, lub tez moze okazac sig, ze catkiem inne
mechanizmy zostana poddane aktywacji tylko na skutek zmiany
postaci lub/i nosnika leku. Badania na keratynocytach skory ludzkiej

wykazatly, ze ZnONPs i TiOZNPs wplywaja na ksztalt komérek, ich
metabolizm mitochondrialny oraz wewnatrzkomérkowych wtretow,
ktére moga mie¢ zwiazek z potencjalna transformacja nowotworowa
[Kocbek P et al. 2010]. Do tej pory badania globalnej ekspresji
genow oraz zwigzanych z nimi szlakow metabolicznych w
komorkach $rodbtonka nie byty badane. Stwierdzono natomiast, ze
NPs zlota wplywaja na zaburzenia cyklu komérkowego, ekspresjg
genow zwiazanych z adhezja komdrkowa, stresem oksydacyjnym,
metabolizmem i transdukcja sygnatu w fibroblastach skory ludzkiej
[Yang Y et al. 2010].

Ponizszy obraz prezentuje zmiany w morfologii 1 organizacji

cytoszkieletu komérek HUVEC po zadziataniu ZnONPs w st¢zeniu
100 ug/ml.

10:10 Oral

Zastosowanie nanoczastek magnetycznych w separacji
makromolekul i drobnoustrojéw.

| . 1 2 .
Katarzyna Niemirowicz , Halina Car , Irena Kasacka™, Agnieszka
. 3
Z. Wilczewska

1. Medical University of Bialystok, Department of Experimental
Pharmacology, Mickiewicza 2c, Bialystok 15-222, Poland 2. Med-
ical University of Bialystok, Department of Histology and Cyto-
physiology, Kilinskiego 1, Bialystok 15-222, Poland 3. University
of Bialystok, Institute of Chemistry, Department of Natural
Product Chemistry, al. Pitsudskiego 11/4, Bialystok 15-433, Po-
land

e-mail: katial46@wp.pl

Nanotechnologia jako interdyscyplinarna dziedzina nauki znajduje
si¢ w kregu zainteresowan nauk medycznych, m.in. w systemach
celowanego transportu lekéw i izolacji struktur biologicznych.
Nanoczastki wykazuja wiele zalet 1 czgsto przewyzszaja standardo-
wo stosowane techniki. Nanoczastki magnetyczne z rdzeniem Fe304
pokryte nanoczastkami ztota lub otoczka aminosilanowa, zostaly
zsyntetyzowane celem oceny ich przydatnosci w zakresie separacji
makromolekut (DNA) oraz drobnoustrojéw chorobotwérczych z
grupy Gram (+) i Gram (-). Separacja polegata na oddzialywaniach
powierzchniowych  nanoczastek z  grupami  funkcyjnymi
makromolekut i sktadnikami $ciany komérkowej drobnoustrojow.
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Szybka i tatwa metoda izolacji DNA i drobnoustrojéw moze byé
podstawg do ustalenia nowych standardow diagnostycznych.

10:25 Oral

Charakterystyka poréwnawcza adhezji cementow kom-
pozytowych klasycznego i wzbogaconego
nanoczasteczkami dwutlenku krzemu stosowanych w
protetyce stomatologicznej

Kamila Wrobel 1, Karolina Mazurekl, Witold Walkez, Rafal Mol-
ak’

1. Medical University of Warsaw, Dental Institute, Department of
Prosthodontics, Nowogrodzka 59, Warszawa 02-006, Poland
2. Silesian University of Technology, Institute of Engineering Ma-
terials and Biomaterials, ul. Konarskiego 18a, Gliwice 44-100,
Poland 3. Warsaw University of Technology, Faculty of Materials
Science and Engineering (InMat), Woloska 141, Warszawa
02-507, Poland

e-mail: kamilawrobel@interia.eu

Wstep

W protetyce stomatologicznej w coraz wigkszym zakresie zastosow-
anie znajduja biomateriaty. Do biomaterialow zaliczane sa: cerami-
ka, metal i ich stopy, szklo, polimery, materialy ztozone. W dobie
rozwoju nanotechnologii, wéréd stosowanych materialdow spotyka
si¢ bionanomaterialy, ktére znajduja coraz szersze zastosowanie i
czgsto zastgpuja materialy klasyczne. Jak podaja producenci dodatek
nanoczasttk ma na celu polepszenie biokompatybilnosci,
wlasciwosci  mechanicznych,  biologicznych,  chemicznych,
elektrycznych, termicznych, optycznych i strukturalnych danego
materialu. W protetyce stomatologicznej dostgpne sa obecnie masy
wyciskowe z nanopolimerami silikonowymi, nanoceramika, np. tle-
nek cyrkonu, stopy metali z nanopowlokami (np. warstwa NCD
stop Cr-Co-Mo) czy cementy adhezyjne z
nanoczasteczkami np. dwutlenku krzemu.

nanoszona na

Cel pracy

Celem badan byla ocena wytrzymatos$ci potaczenia adhezyjnego
oraz wlasno$ci mechanicznych cementéw KoNroot Cem i Root Cem
Viscous.

Material i metody

W badaniu wykorzystano usunigte zgby ludzkie przedtrzonowe i
trzonowe. Zgby zatopiono czgscia korzeniowa w bloczkach z zywicy
metakrylanowej. Czg$¢ koronowa zgbow oszlifowano w grupie pier-
wszej w granicy szkliwa, w drugiej w obrgbie zgbiny. Do wypre-
parowanych powierzchni przyklejono krazki o $rednicy 4mm i
grubosci 2mm wykonane z materialu ceramicznego e.max Press
(Ivoclar Vivadent). Probki osadzono za pomoca cementéw KoNroot
Cem i Rroot Cem Viscous (GDF GmbH) z czasteczkami dwutlenku
krzemu o $rednicy 12 nm. Do polimeryzacji uzyto lampy halo-
genowej Astralis 7 (Ivoclar Vivadent). Badanie przeprowadzono
przy uzyciu maszyny statycznej elektromechanicznej Q Test/10
firmy MTS w laboratorium wytrzymatosci materialtdow na Wydziale
Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskie;j.

Drugie badanie przeprowadzono przy wspolpracy z Zaktadem
Inzynierii Materiatéw Instytutu Materiatow Inzynierskich i Biom-

edycznych Politechniki Slaskiej w Gliwicach. W badaniu wykorzys-
tano cementy kompozytowe Root Cem Viscous (GDF GmbH),
KoNroot Cem (GDF GmbH) z czasteczkami ditlenku krzemu o
$rednicy 12 nm oraz usunige zgby ludzkie, wolne od proceséw
prochnicowych. Zgbing przygotowano nadajac rézna chropowato$é
powierzchni wyrazong parametrem Ra: 3,0; 2,5; 2,0; 1,5; 1,0 um.
Badania wykonano na przygotowanych uprzednio probkach
(zab-cement-kompozyt). Oceng adhezji kompozytu za pomoca
cementow oceniano w oparciu o wytrzymato$¢ na S$cinanie. Sitg
potrzebna do zerwania polaczenia wyznaczono za pomoca technolo-
gicznej proby $cinania. Wytrzymatos¢ na $cinanie oznaczono
wedlug wzoru:

Wyznaczono réwniez wlasnosci mechaniczne badanych cementow
w probie na $ciskanie.

Wyniki

Tab. 1. Warto$ci naprgzen dla badanych cementéw w potaczeniu z
ceramika dentystyczna

Ce- KoNrootCem RootCem Viscous

ment

Powi- Enamel Dentin Enamel Dentin
erzch-

nia

zeba

Sredn Odch Odch Odch Odch
ie yl. yl. yl. yl.

warto stand. stand. stand. stand.
$ci

napre 21,9 |82 9,5 3,8 189 |52 522 12,6
zenia

[MPa]

Tab. 2. Wytrzymato$¢ na S$cinanie cementow w zaleznosci od
chropowatosci powierzchni zgbiny

Rodzaj Chropowatos$¢ powierzchni R , pm
a
cementu
3,0(40)  [2,5(60) [2,0(80) |1,5(100) |1,0(120)

Wytrzymato$¢ na $cinanie R , MPa
Root Cem|22,75 21,54 21,28 24,15 31,51
Viscous
KoNroot |18,68 8,59 20,0 14,48 19,06
Cem

Tab. 3. Wiasnosci mechaniczne cementéw wyznaczone w probie na
Sciskanie

Cement Wiasnosci mechaniczne
R ,MPa |[R ,MPa |R,MPa E, MPa
c001 c0?2 c
KoNroot 113,8 134,6 172,2 1956
Cem
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Cement Wtlasnos$ci mechaniczne

Root Cem|177,8 191,2 213,2 1889
Viscous

‘Whioski

1) W przypadku faczenia materialu ceramicznego z powierzchnia
szkliwa czy zgbiny zastosowanie cementu z nanoczasteczkami dwut-
lenku krzemu nie jest uzasadnione na podstawie przeprowadzonych
badan.

2) W przypadku polaczenia materiatu zlozonego z zgbing, w celu
uzyskania lepszej adhezji korzystniejsze wydaje si¢ zastosowanie
cementu z nanoczasteczkami dwutlenku krzemu.

3) Cement kompozytowy z dodatkiem nanoczasteczek dwutlenku
krzemu charakteryzuje si¢ wigksza wytrzymaloscia na $ciskanie.

4) Chropowato$¢ powierzchni zgbiny ma wplyw na adhezjg ce-
mentu.

Kawa
Monday morning, 19 September, 10:40

Sesja - Aparatura
Monday morning, 19 September, 11:00

11:00 Oral

Antybakteryjny cewnik moczowy
Anna Marczewska, Marcin Bukat

SKA Polska Sp. z o0.0. (SKA), A. Jerozolimskie, Warszawa 02-017,
Poland

e-mail: a.marczewska@ska-polska.pl

Badania przeprowadzone przez Swiatowa Organizacje Zdrowia
(WHO) wykazaly, iz blisko 40% zakazen szpitalnych zwiazanych
jest z zakazeniami drég moczowych. Z czego 80% pacjentow chor-
uje z powodu stosowania cewnikéw urologicznych. Choroby majace
zwiazek z cewnikowaniem powoduja wydtuzenie czasu hospitaliza-
cji oraz podwyzszenie jej kosztow. Szacuje sig, iz infekcje drog
moczowych zwiazane z cewnikowaniem dotykaja roczne 30 tys.
Europejczykow.

Podczas stosowania cewnika mozliwe sa dwie drogi zakazen uktadu
Moczowego:

» pierwsza, sg to zakazenia podczas zakladania cewnika przez bak-
terie obecne na zewngrznej powierzchni cewnika (zewnetrzne),
e druga to rozwojem bakterii na

wewngtrznej powierzchni cewnika (wewnetrzne).

zagrozenia zwijzane z

W przypadku tzw. zakazen zwiazanych z cewnikowaniem
zewngtrznym z powodzeniem stosowane sa metody zmniejszania
czestotliwosci wystgpowania zakazen. W przypadku zakazen spo-
wodowanych obecnoscia bakterii na wewnetrznej powierzchni
cewnika, zZadna =z dotychczas stosowanych metod nie jest
réwnoczesnie skuteczna w ciagu calego czasu cewnikowania oraz

nie niesie dodatkowego zagrozenia dla zdrowia pacjentow. Mocz

jest nie tylko doskonata pozywka dla bakterii, ale tez moze chem-
iczne lub mechanicznie blokowac antybakteryjne dziatanie sub-
stancji umieszczonych na wewnetrznej powierzchni cewnika. Kole-
jnym problemem jest szybki wzrost biofilmu, ktéry wytwarza
zewnatrzkomérkowa  sie¢  polisacharydow, tworzaca
rusztowanie i warstwg ochronna cechujaca si¢ znakomita adhezja do
podioza oraz powodujaca zmniejszenie wrazliwosci biofilmu na
srodowiska. W nastgpstwie zwigksza sig

swoiste

zmiany warunkow
bior6znorodno$¢ biofilmu.

Proponowane rozwigzaniec ma na celu usuniecie bakterii z
wewnetrznej powierzchni cewnika, z jednoczesnym
uwzglednieniem 1 rozwiazaniem komplikacji wynikajacych ze
sktadu moczu. Rozwigzanie to zaklada, iz cewnik zostanie
wyposazony w urzadzenie wykorzystujace bardzo silne fotokatal-
ityczne oraz bakteriobdjcze wlasciwosci jednej z odmian polimor-
ficznych ditlenku tytanu (TiO ) - anatazu. Poniewaz najsilniejsze
wilasciwosci fotokatalityczne anataz wykazuje dla dtugosci promi-
eniowania z pasma UV oraz, aby uniezalezni¢ pracg urzadzenia od
$wiatla stonecznego, urzadzenie jest wyposazenie w diod¢ UV oraz
we wilasne zrodto zasilania w formie baterii. Urzadzenie zamontow-
ane jest na rurce cewnika w taki sposob, aby spltywajacy strumien
moczu miatl kontakt z warstwa TiOZ, a tym samym mialo miejsce
usuwanie bakterii.

Zjawisko fotokatalitycznej aktywnosci ditlenku tytanu zostato
odkryte w 1967 roku przez profesora A. Fujishima. Ditlenek tytanu
jest potprzewodnikiem oraz wystgpuje w postaci trzech odmian
polimorficznych.  Najsilniejsze ~ wlasciwosci  fotokatalityczne
wykazuje anataz. W anatazie pod wptywem $§wiatta o odpowiedniej
dlugosci fali nastgpuje przejscie elektrondow z pasma podstawowego
do pasma przewodnictwa, a tym samym powstaja dziury elektro-
nowe. Zaré6wno elektrony jak i dziury w kontakcie z tlenem lub para
wodna tworza rodniki hydroksylowe o silnych wlasciwosciach
utleniajacych zdolne do utleniania substancji i materialow
pochodzenia organicznego. Diugos$¢ fali, a wigc energia promi-
eniowania, potrzebna do wzbudzenia TiO_ odpowiada szerokosci
przerwy energetycznej oraz dla anatazu wynosi 388 nm. Anataz nie
tylko zabija bakterie poprzez utlenianie i rozklad ich bton
komodrkowych. Rozktad komoérek bakteryjnych jest kontynuowany
poprzez degradacje kwasé6w nukleinowych i innych sktadowych
komorek bakteryjnych, a superhydrofilowos¢ powierzchni tlenku,
uzyskiwana podczas jej o$wietlania, utatwia sptukiwanie produktow
rozkladu. Zaleta powierzchni pokrytych TiO2 jest fakt, ze ich
wlasciwosci fotokatalityczne nie ulegaja zuzyciu.

Projekt zrealizowany w ramach 7 Programu Ramowego: Badania
dla MSP Nr Kontraktu 222164.

11:10 Oral

Innowacyjne urzadzenie optyczne bazujace na technolo-
gii LED do tamowania mikrokrwawien

Jacek T.azowski, Marcin Bukat

SKA Polska Sp. z o.0. (SKA-POLSKA), Jerozolimskie 125/127 Iok.
406, Warszawa 02-017, Poland

e-mail: j.lazowski@ska-polska.pl

Obecnie w roznych dziedzinach medycyny powszechnie wykorzys-
tuje sig w leczeniu chordb promieniowanie elektromagnetyczne,
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ktére niesie ze soba energi¢ wzbudzajac oscylacyjne i rotacyjne
stany molekut w tkankach, co oznacza wzrost jej temperatury.
Zwykle w medycynie wykorzystuje si¢ promieniowanie elektro-
magnetyczne w bliskiej oraz $redniej podczerwieni (700 - 3000 nm).
Termiczne dziatanie skupionej, rownolegltej i o bardzo duzej
gestosci mocy wiazki fali elektromagnetycznej wykorzystywane jest
w chirurgii, dermatologii, okulistyce, reumatologii czy stomatologii,
np. w procesie ablacji (rozpadu tkanek).

Wprowadzenie do medycyny nowej dilugosci promieniowania
elektromagnetycznego w zakresie widzialnym, na pograniczu barwy
niebieskiej i fioletowej (405 - 435 nm), pozwala na zastosowanie
terapii polegajacej na zapobieganiu mikrokrwawien u ludzi
cierpiacych na hemofili¢ czy zazywajacych leki wptywajace na pro-
ces krzepliwosci krwi (antykoagulanty) jak np. aspiryna. W takim
przypadku zachodzi potrzeba ograniczenia skutkéw drobnych
skaleczen, otar¢ czy wylewow pod skéra i do stawow (na przyktad
kolan 1lub tokci), ktore powstaja czasami wskutek uderzenia
(sthuczenia).

Terapia $wiatlem widzialnym na pograniczu barwy niebieskiej i
fioletowej (405 - 435 nm) polega na pobudzaniu czasteczki hemo-
globiny, ktéra ma wymiary kilku nanometrow (od 2,5 do 4,5 nm),
czyli naturalnej nanoczasteczki we krwi. Hemoglobina w tym za-
kresie dhugosci $wiatla ma najwigksze zdolno$ci absorpcyjne i
pochtania wielokrotnie wigksze iloSci energii promieniowania
elektromagnetycznego w poréwnaniu do innych zakreséw $wiatla
widzialnego. Pochloni¢a energia promieniowania elektromag-
netycznego przez czastki hemoglobiny zamieniana jest na ciepto,
ktére podgrzewa ptynna tkanke¢ krwi i doprowadza do procesu ko-
agulacji.

Proces koagulacji tkanki krwi, ktéry moze nastgpowaé pod
wplywem temperatury, polega na niszczeniu struktury bialek i
catkowitej utraty aktywnosci biologicznej oraz powstaniu trwatych
strzgpkow. W wyniku koagulacji ptynnej tkanki, ze strzgpkoéw zn-
iszczonej struktury bialek powstaje struktura o funkcjach mechan-
icznych, ktora zamyka obszar krwawienia.

W firmie SKA - Polska z.0.0., w ramach projektu o nazwie
"Ligh+ter" w 7 Programie Ramowym UE, zostalo zaprojektowane
urzadzenie, ktére umozliwia prowadzenie terapii $wiattem widzi-
alnym na pograniczu barwy niebieskiej i fioletowej. Bazuje ono na
technologii LED (zrodtem $wiatta jest niebiesko - fioletowa dioda),
za$ zrodtem zasilania jest zestaw baterii, co sprawia, ze urzadzenie
jest tatwe w uzyciu.

W  firmie powstato ktore koncepcjg
naswietlania tkanki krwi przez soczewke, a w przygotowaniu jest

wersja, w ktorej promienie $wiatta docieraja do uszkodzonej tkanki

urzadzenie, realizuje

z mikrokrwawieniami ze swiattowodu.

Urzadzenie charakteryzuje si¢ niskim kosztem wytworzenia co
sprawia, ze moze ono by¢ dostgpne dla zainteresowanych grup
pacjentow. W UE znajduje si¢ 40 tys. ludzi chorych na hemofili¢
oraz 20 min ludzi zazywajacych leki, ktore maja wplyw na
krzepliwo$¢ krwi.

Okreslenie parametrow urzadzenia, takich jak ggsto$¢ mocy czy czas
naswietlania, wymagato przeprowadzenia analizy numerycznej pro-
cesu wymiany ciepta w uszkodzonej skérze pomigdzy promieniow-

aniem, a tkanka, ktéra bazowala na Metodzie Elementow

Skonczonych. Analizy wskazywaly, Zze proces wymiany ciepla
zachodzi na powierzchniowych warstwach tkanki krwi, a proces ko-
agulacji jest mozliwy przy odpowiednich parametrach urzadzenia.

11:25 Oral

Zastosowanie systeméw xct jako nieniszczacej techniki
charakteryzacji obrazowania z duza
rozdzielczoscia.

materialow i

Agnieszka Kowalczyk-Wolinska

LOT-ORIEL GMBH (LOT-ORIEL), Wandy 32B/11, Chorzow
41-500, Poland

e-mail: kowalczyk@lot-oriel.pl

Mikrotomografy rentgenowskie Xradia (Micro XCT) pozwalaja na
nieniszczaca charakteryzacje materialdbw. Mozliwa jest analiza
réznych materiatdw z duza rozdzielczoscia (nawet do 50 nm)
i doskonatym kontrastem. Badany obiekt mozemy przedstawic w
postaci filméow 3D lub zdjec przekroju poprzecznego. Zaawansow-
ane oprogramowanie umozliwia ponadto dokonywanie analizy
uzyskanych wynikow obrazow i analizy statystycznej. Systemy Xra-
dia pracuja z powodzeniem w takich aplikacjach jak mik-
roelektronika, inzynieria materiatlowa, medycyna, geologia.

11:45 Oral

Multicolor laser diode arrays for medical applications

Mike Leszczynski

Polish Academy of Sciences, Institute of High Pressure Physics
(UNIPRESS), Sokolowska 29/37, Warszawa 01-142, Poland

e-mail: mike@unipress.waw.pl

TopGaN is the only manufacturer of the GaN-based laser diode ar-
rays. Such devices have a number of advantages over traditional
single-stripe laser diodes (higher power, less heat density to be dis-
sipated, possiblity of having addressable device, etc.).

In the frame of EU VII Framework Project EDOCAL (Early detec-
tion of cancer), we have developed a new device - multicolor laser
diode array emitting in a wide spectral range of 390-420 nm. The
new device replaces an old version of a system consiting of 5-7
seperate laser diodes, which was expensive and difficult in adjusting,
as the laser light has to be directed into the waveguide of the endo-
scope.

The invention of the multicolor laser diode array is based on the dis-
covery that indium incorporation into the InGaN quantum wells de-
pends on the misorientation of the GaN substrate. By lateral pattern-
ing of the substrate we are able to vary the local misorientation and
thus, to have a different wavelength of light emitted from each stripe
of the array.
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12:15 Oral

Access to high end micro and nano technologies for Life
Science applications

Susan Anson

Karlsruhe Institute of Technology (KIT), Karilsruhe 76131, Ger-
many

e-mail: susan.anson@kit.edu

There is increasing demand from both public and health authorities
for low cost, reliable portable health aids, and increasingly sensitive
and safer diagnostic equipment. The trend towards care in the com-
munity for an aging population necessitates that the people are well
looked after whilst retaining their independence and dignity. New
products equipped to measure bodily functions such as blood sugar
levels and heart rate, and monitor safe movement around the house-
hold and to assist in daily tasks will make it possible for the elderly
and infirm to live in their own home for longer. They will also en-
able busy people to spend less time with household chores. At the
same time there is demand for improved diagnostic systems such as
low dose, high resolution X-ray imaging for the detection of cancers
and improved accuracy of radiation therapies for the treatment of
disease.

Micro and nano technologies have great potential to contribute solu-
tions to these challenges. Such technologies however are expensive
and require equipment and skills which are not immediately avail-
able to researchers.

This presentation will focus on micro and nano structuring and rep-
lication technologies as available for access to companies and re-
searchers in the European Research Infrastructure EUMINAfab
www.euminafab.eu. Access to the technologies is free of cost for al
researchers from European member and associated states with the
ability to publish their results. The IPR belongs to the user, and the
work is handled confidentially by the project partners.

Mechanical and laser based technologies offer the possibility of
working a wide range of materials. Masters for the production of mi-
crofluidic moulds, may have an intended use in drug delivery or dia-
gnostic lab on chip. These masters can then be implemented into in-
jection moulding machines such as the “Billion 2 C injection mould-
ing machine” at CEA-Liten in Grenoble, or the Battenfeld micro-
system at TEKNIKER.

The successful integration of sensing molecules such as peptides or
quantum dots may lend an essential specificity to the desired
product, or the capacity for the use of the device for high throughput
screening in the race to discover new drugs.

On a much smaller scale nano-imprint lithography allows the struc-
turing at the nanoscale of masters. These can be used in replication
processes such as nono-imprinting.

When it comes to making small mechanical parts suitable for im-
plants and even dental brackets with a high aesthetic degree can be
produced; for these applications again mastermaking machining and
lasers based methods can be employed. The mould in turn can be
used in Injection moulding and hot embossing or nano imprinting
equipment to fabricate small series of components out of biocompat-
ible materials.

Innovative structures with extremely high aspect ratio are now pos-
sible using Direct X-ray LIGA technology. An example here which
has already been acclaimed is the creation of gratings for high con-
trast X-ray imaging which enable a significant reduction in the X-
ray intensity necessary.

Above are listed only a few examples however the possibilities to be
enabled are almost limitless. Additionally these technologies are
true cross cutting technologies with an equal relevance to application
areas such as Energy, ICT, automotive and consumer goods.

LUNCH
Monday afternoon, 19 September, 12:30

Sesja - Nanotechnologia w przemysSle Kkos-
metycznym i farmaceutycznym

Monday afternoon, 19 September, 13:30

13:30 Invited oral

Nanomaterialy w kosmetologii.

Aleksandra Sotyga-Zurek

Laboratorium Kosmetyczne Dr Irena Eris (LKDIR), Armii Kra-
Jowej 12, Warszawa 05-500, Poland

e-mail: aleksandra.solyga@eris.pl

Nanotechnologia jest dyscypling nadal stosunkowo mtoda, jednak
liczba jej potencjalnych zastosowan w wielu dziedzinach ro$nie z
roku na rok. Nanomaterialy znajduja rowniez coraz wigcej
zastosowan w produktach kosmetycznych. Obejmuja one zaréwno
mniejsze formy klasycznych sktadnikow (takich jak filtry UV, ktore
w rozmiarze "nano" moga mie¢ lepsze wlasciwosci uzytkowe oraz
wigksza skuteczno$¢), jak réwniez rozwiazania w kosmetologii
nowe (na przyktad nanorurki weglowe umozliwiajace precyzyjne
kierowanie sktadnikow aktywnych lub fullereny o dziataniu antyok-
sydacyjnym). Powstaja takze receptury kosmetyczne oparte na nano-
zelach lub w formie nanoemulsji, umozliwiajace poprawe
biodostgpnosci substancji czynnych. Mozliwosci wydaja si¢
ciekawe, jednak nadal kontrowersyjna jest kwestia bezpieczenstwa
stosowania nanomateriatdow w produktach konsumenckich.

13:50 Oral

Wplyw zmniejszenia Sredniej wielkosci czastek od skali
»mikro” do skali ,,nano” na skutecznos¢ ich dzialania.

Jacek Dygas
WITKO Sp. z o.0., Pitsudskiego 143, £6dz 92-332, Poland

e-mail: info@witko.com.pl

Wybrane  przyktady poréwnujace  skutecznos¢  podawania
preparatow farmaceutycznych, $rodkéow leczniczych pochodzenia
naturalnego, kosmetykow o $redniej wielkosci czastek w skali
,,mikro” oraz skali ,nano” na podstawie wynikoéw badan na
komorkach, zwierzegtach oraz ludziach.

Omowienie technologii zmniejszania $redniej wielkosci czastek,
zawezania rozkladu wielko$ci czastek oraz tworzenia czastek sub-
stancji aktywnych w skali ,,nano”.
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14:10 Oral

15:10 Oral

Zastosowanie wynikéw badan w medycynie, kosmetyce i
przemyS$le NANTES-SYSTEMY NANOTEHNOLOGII

Zdzistaw Oszczeda

NANTES Systemy Nanotechnologii Sp. z o.0. (NANTES), ul. Dolne
Mlyny 21, Bolestawiec 59-700, Poland

e-mail: oszczeda@nantes.com.pl

W pracy wode¢ poddano obrobce w reaktorze niskotemperaturowe;j
plazmy (RNP). Zgodnie z teoretycznymi modelami w warunkach
rezonansu dochodzi do rozbicia gigaklasterow wody i czasowej or-
ganizacji molekut wody w postaci nanoklasterow (NANOwoda).
Stan taki utrzymuje si¢ przez kilka tygodni. Wykazano eksperyment-
alnie, iz NANOwoda istotnie wykazuje zmiang podstawowych
wlasciwosci fizyko-chemicznych. Zmianie ulegaja min. przewod-
nictwo elektryczne, pH, lepko$¢ oraz temperatura wrzenia i topni-
enia. Takze rozpuszczalno$¢ kilku badanych substancji w wodzie
oraz przebieg proceséw krystalizacyjnych ulega znaczacym zmi-
anom. Otrzymane wyniki sktaniaja do podjecia dalszych badan nad
biologiczno-chemiczna aktywnos$cia nanoklasteréw wody, w tym
wplywem wody na: transport substancji odzywczych, usuwanie
produktéw metabolizmu, a takze regulacje $rodowiska flory bak-
teryjnej organizmu.

14:30 Invited oral

. ®
Technologia NAVIA ™~ w produktach kosmetycznych
Bozena E. Malinowska
POCH S.A. (POCH), Sowinskiego 11, Gliwice 44-101, Poland

e-mail: bozena.malinowska@poch.com.pl

Technologia NAVIA® oparta na srebrze na nosniku krzemionkow-
ym (SiOz—Ag) gwarantuje efekt biostatyczny. Metoda wytwarz-
ania SiO _-Ag pozwala na uzyskanie srebra metalicznego w skali
nanometrycznej na state osadzonego na krzemionce amorficznej. W
zalezno$ci od stgzenia i aplikacji skutecznie hamuje wzrost bakterii i
grzybéw. W kosmetykach o zrdéznicowanej recepturze wykazuje
wlasciwosci konserwujace, antyperspiracyjne, przeciwlupiezowe.
Ponadto nie ma wptywu na pozostate wlasciwosci kosmetykow takie
jak: kolor, zapach, konsystencja, co zostalo udowodnione w testach
starzeniowych.  Stosowanie nanomaterialdw w  kosmetykach
zwigzane jest z uwarunkowaniami prawnymi ujgymi w
rozporzadzeniu 1223/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady Unii
Europejskie;.

Kawa
Monday afternoon, 19 September, 14:50

Sesja - Rola nanotechnologii w medycynie
Monday afternoon, 19 September, 15:10

Nanotechnologia - aspekty Srodowiskowe

Matgorzata Maliszewska-Mazur

Instytute of Enviromental Protection (10S), Krucza, Warszawa
00-548, Poland

e-mail: malgorzata. mazur@ios.edu.pl

Gwaltowny rozwoj nanonauk i nanotechnologii powoduje, iz coraz
wigcej nanoczasteczek zostaje uwolnionych do §rodowiska. Niestety
niedostateczna dotyczaca ich
oddziatywania z otoczeniem powoduje, ze nie potrafimy ocenié
ryzyka zwiazanego z ich zastosowaniem. Niepoko6j budza dowody
na zagrozenia dla zdrowia cztowieka i Srodowiska spowodowane
przez niektére nanomaterialty oraz ogdlny brak metod oceny
zagrozen zwigzanych z nanomateriatami. Jednym z priorytetow UE
jest wdrozenie do roku 2011 zasady ,,brak danych, brak obrotu” do
wszystkich zastosowan nanomateriatéw w produktach celem za-
pewnienia, ze przepisy prawne 1 narzgdzia wdrazania
odzwierciedlaja szczegélne cechy nanomaterialow, na ktére moga
by¢ narazeni pracownicy, konsumenci lub $rodowisko. Szczegdlnie
wyrazne uwzglednienie nanomaterialtow w  pra-
dotyczacym  chemikaliow (REACH, produkty
biobojcze, kosmetyki, detergenty, zywnos$¢), w zakresie pra-
wodawstwa dotyczacego ochrony pracownikow oraz w dziedzinie
ochrony jako$ci powietrza, jakosci wody oraz odpadow.

wiedza wlasciwosci  oraz

wazne jest
wodawstwie

Trwaja badania nad charakterystyka nanomaterialow
okre$leniem tych cech, ktére moga zadecydowac,
nanoczgsteczka moze sta¢ si¢ zagrozeniem dla naszego zdrowia czy
dla $rodowiska. Badania powinny da¢ odpowiedz na pytanie: co z
punktu widzenia nanoryzyka jest istotne - sktad chemiczny,
wielko$¢, struktura powierzchni, a moze reaktywno$¢? Nie wiemy
co dzieje si¢ z nanoczasteczkami/nanomateriatami w srodowisku ani

jaki jest mechanizm ich oddziatywania na organizmy.

oraz
ze dana

Do zdecydowanej wigkszo$ci nanomateriatbw nie mozna
zastosowaé opracowanych juz metodyk badania toksycznosci,
ekotoksycznos$ci i scenariuszy narazenia. Wydaje sig watpliwym,
aby metody referencyjne stosowane obecnie (m.in. w zakresie po-
miaru rozpuszczalnosci w wodzie, warto$ci wspotczynnika podziatu
substancji pomigdzy oktanol i wodg, ...) nadawaly si¢ do
nanomateriatlow 1 aby mozna bylo, za ich pomoca, opisaé i

przewidzie¢ zachowanie si¢ nanomaterialdow w srodowisku.

Informacje toksykologiczne sugeruja, ze sumaryczna wielko$¢ powi-
erzchni nanoczasteczek moze by¢ wykorzystana, jako rozsadna mi-
ara ekotoksykologicznych skutkow obecnosci nanoczasteczek w
obrebie systemow biologicznych. Na podstawie dotychczasowych
badan stwierdzono, ze wolne nanoczasteczki oraz charakteryzujace
si¢ niska rozpuszczalnoscia sa priorytetowe z punktu widzenia
ryzyka powodowanego dla zdrowia ludzi i $rodowiska. Badania
toksycznosci nanoczastek to w  przewazajacej] wigkszo$ci
kroétkoterminowe badania in vivo oraz in vitro, podczas gdy wplyw
nanoczasteczek na zdrowie ludzi i $rodowisko wystgpuje w war-
unkach narazenia dlugoterminowego. Prowadzone sa liczne badania
nad toksycznos$cia nanomateriatéw oraz nanoczasteczek. Czynione
sa proby opracowania listy punktéw koncowych, ktére nalezy
okresli¢, w zakresie identyfikacji, wtasciwosci fizykochemicznych,
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charakterystyki materiatowej, losu i zachowania w §rodowisku, tok-
sykologii srodowiskowej, toksykologii dla ssakow, bezpieczenstwa
materialowego oraz metod pozwalajacych oceni¢ ich wplyw na
zdrowie ludzi i $rodowisko.

Te informacje postuza do przewidywania efektow, jakie powoduja
nanoczasteczki w srodowisku (ekonanoryzyka).

Analiza rozporzadzenia REACH wskazuje na szereg brakow w za-
kresie identyfikacji substancji, metod analitycznych, oceny zagrozen
wraz z klasyfikacja. Jak do tej pory nie opublikowano informacji
dotyczacych stezen lub iloSci nanomateriatow w roznych
przedziatach srodowiskowych, takich jak wody powierzchniowe czy
gleba. Oszacowania ilo$ci nanomaterialdbw obecnych w wodach
powierzchniowych lub innych mediach uzyskuje si¢ na podstawie
obliczen modelowych, rozwazajac poszczegdlne scenariusze
narazenia ~w  oparciu o  przewidywane  wykorzystanie
nanomateriatéw. Jednym z priorytetowych zadan (Aspekty regu-
lacyjne nanomaterialtdow; Rezolucja Parlamentu Europejskiego
(2008/2208(INT)) jest opracowanie metod analitycznych identy-
fikacji 1 oznaczania réznych nanomateriatbw w specyficznych
matrycach $rodowiskowych. Istnieje pilna potrzeba opracowania
metod umozliwiajacych  charakterystyk¢ nanomateriatow i
produktéow  konsumenckich  pod  wzgledem  zawartosci
nanoczasteczek, a takze oznaczania ich stezen w $rodowisku.
Charakterystyka nanomaterialdéw powinna obejmowac rowniez po-
tencjalne i faktyczne zanieczyszczenia i domieszki.

Obecnie bardzo czgsto wystgpuja sytuacje, polegajace na braku
mozliwos$ci oceny zawarto$ci nanomaterialdow w danym produkcie,
jezeli sa one wbudowane w zlozong matrycg produktu finalnego.
Ten nierozwiazany problem wystgpuje w produktach handlowych, w
szczegolnosci w kosmetykach oraz $rodkach pielggnacji ciata, jak
réwniez w zywnosci oraz paszach. Wszystkie te produkty wytwarz-
ane masowo wnosza istotny udzial do narazenia populacji. Wytwar-
zanie, wykorzystanie oraz usuwanie jakiejkolwiek substancji
prowadzi nieuchronnie do jej uwolnienia do $rodowiska. Emisje do
atmosfery, oczyszczanie $ciekow, skladowanie Iub spalanie
odpadow zawierajacych nanomaterialy staja si¢ przyczynami ich
obecnosci w $rodowisku. Nie przeprowadzono, jak do tej pory,
skutecznych pomiaréw w zakresie stgzen lub ilosci nanomaterialow
w réznych przedziatach srodowiskowych. W Instytucie trwaja prace
nad badaniem oddzialywania nanoczastek na organizmy zywe, a w
szczegbOlnosci na mikroorganizmy osadu czynnego oczyszczalni
sciekow. Prowadzone sa rowniez badania zawartoSci substancji w
specyficznych matrycach Srodowiskowych.

15:25 Oral

Ocena ryzyka nanoczastek dla zdrowia czlowieka i
srodowiska przyrodniczego w oparciu o metody kom-
puterowe

Tomasz Puzynl, Agnieszka K. Gajewiczl, Danuta Leszczynskaz,
Jerzy Leszczynski2

1. University of Gdansk, Chemistry, Sobieskiego 18, Gdansk
80-952, Poland 2. Interdisciplinary Center for Nanotoxicity Jack-

son State University, 1400 Lynch St., Jackson, MS 39217, United
States

e-mail: puzi@gsar.eu.org

XXI wiek nazwa¢ mozna ,ztotym wiekiem nanotechnologii” z
uwagi na rosnaca liczbg zastosowan nanomaterialdw w technice i
przemysle oraz rosnace inwestycje finansowe w tej dziedzinie.
Okazuje si¢ jednak, Ze nowo syntezowane nanoczastki moga
wykazywac toksyczne dziatanie zaré6wno na organizm czlowieka,
jak i nizszych zwierzat oraz roslin. Dlatego projektowanie i testow-
anie nowych nanomateriatéw powinno odbywaé si¢ w polaczeniu z
kompleksowa ocena potencjalnego ryzyka zwiazanego z zastosow-
aniem okreslonego rodzaju nanoczastek. Ocena ryzyka dla zdrowia
cztowieka wydaje sig¢ szczegdlnie istotna w medycynie, gdzie
naczelna zasada w stosowanych terapiach powinno by¢ ,,Primum
non nocere”.

Wymog przeprowadzania oceny ryzyka dla nowych substancji
chemicznych wprowadzany jest obecnie do systemu prawa
migdzynarodowego. Przyktadem moga by¢ przepisy tzw.
Rozporzadzenia REACH, w mysl ktérego kazda nowa substancja
chemiczna podlega procesowi rejestracji poprzedzonemu etapem
oceny ryzyka chemicznego. Zarowno Rozporzadzenie REACH, jak i
inne migdzynarodowe regulacje prawne, promuja wykorzystanie
metod stanowiacych alternatywe do watpliwych etycznie i kosztow-
nych badan z wykorzystaniem organizmoéw zwierzecych. Wsrod
tzw. metod alternatywnych znajduja si¢ metody komputerowe, ze
szczegblnym uwzglgdnieniem ilosciowego modelowania zaleznosci
pomigdzy struktura chemiczna a aktywnos$cia (ang. Quantitative
Structure-Activity Relationships, QSAR).

Powszechnie wykorzystywane metody QSAR wymagaja jednak ad-
aptacji do specyfiki nanoczastek. Najwazniejszymi wyzwaniami
stojacymi przed ta grupa metod jest (I) mata dostgpnos¢ danych ek-
sperymentalnych; (II) brak odpowiednich deskryptoréw nanostruk-
tury chemicznej; (III) ograniczona wiedza o oddzialywaniach
nanoczastek, (IV) brak procedur modelowania, ktore
uwzgledniatyby zmienno$¢ strukturalng wynikajaca z rozmiaru
nanoczastki oraz zmiennych warunkow zewngtrznych wplywajacych
na agregacj¢/aglomeracj¢ nanoczastek czy zjawisko tworzenia koron
proteinowych.

W ramach wyktadu przedyskutowane zostana mozliwosci i kierunki
rozwoju metod QSAR w nanotechnologii, a takze zaprezentowany
bedzie pierwszy model Nano-QSAR, przewidujacy toksycznosé
nanometrycznych tlenkéw metali dla bakterii E. coli.

15:40 Oral

Rola klastrow i centréw w nauce dla gospodarki
Jacek Doskocz

Wroctawskie Centrum Badan EIT Sp.z o.0. (EIT), ul. Stablowicka
147/149, Wroctaw 54-066, Poland

e-mail: jacek.doskocz@eitplus.pl

NANOKLASTER.PL

to konsorcjum zrzeszajace przedsi¢gbiorstwa i jednostki naukowe
oraz jednostki z ich otoczenia dzialajace na terenie Rzecz-
pospolitej Polskiej. Wymienione podmioty sa zwigzane z
nanotechnologia. NANOKLASTER.PL grupuje w swoich
szeregach wykwalifikowana kadre inzynieryjna i menedzerska
przedsigbiorstw oraz jednostek naukowych dziatajacych w obszarze
nanotechnologii i inzynierii materialowej. Jest nowa forma konsol-
idacji srodowiska w czasach szybkiego postgpu technologicznego i
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nasilajacej si¢ konkurencji.

Dziatalnos¢ NANOKLASTRA.PL koncentruje si¢ na wzmacnianiu
wigzi kooperacyjnych pomigdzy przedsigbiorstwami i o$rodkami
badawczymi oraz na wspoélpracy z partnerami zewnetrznymi. Zasad-
niczym celem dziatalnosci NANOKLASTRAPL jest wzrost
konkurencyjnosci Polskiej NANOTECHNOLOGII, ktéra opiera sig
na dziataniu catych przemystow i branz. Drugim waznym elemen-
tem jest stymulowanie kierunkow badawczych tworzacych
przewage konkurencyjna przedsigbiorcow, opracowywanie oraz
produkcja nowych, innowacyjnych wyrobow dla potrzeb rynkow-
ych.

15:55 Oral

Nanotechnologia wczoraj i dzi§ na Uniwersytecie w
Bialymstoku

Beata Kalska-Szostko

University of Bialystok, Institute of Chemistry, Hurtowa I,
Biatystok 15-399, Poland

e-mail: kalska@uwb.edu.pl

Nanotechnologia jako nauka dynamicznie rozwijajaca sie na catym
Swiecie zostala szczegolnie silnie zaszczepiona rowniez w polskim
srodowisku naukowym pod koniec ubiegltego stulecia. Od tamtej
pory zmienilo si¢ wiele jezeli chodzi o typ materiatéw, ktore
podlegaja intensywnym pracom badawczym. Koniec ubieglego
stulecia to glownie badania cienkich warstw 1 materialow
wielowarstwowych.  Poczatek tego stulecia ~ zdominowaty
nanoczastki, a teraz duzo uwagi poswigca si¢ nanodrutom, nan-
rurkom oraz materiatom hybrydowym. Zgodnie z ogblnym trendem
rozwijaty sie rowniez prace badawcze realizowane na Uniwersytecie
w Bialymstoku, gdzie Instytut Fizyki intensywnie zajmowal sig
badaniami wlasnosci cienkich warstw w latach 90-tych, a do Insty-
tutu Chemii zagoscita tematyka nanoczastek na przetomie wiekow.
Pierwotnie badania zwiazane byly z polimerami przewodzacymi
wzbogacanymi nanoczastkami metalicznymi lub fullerami. P6Zniej
zaczgto wprowadza¢ do tematow badawczych nanoczastki mag-
netyczne i inne materialy typu nano. W chwili obecnej infrastruktura
Instytutu Chemii zostata silnie wsparta przez fundusze europejskie
w ramach programu operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej,
Dziatanie 1.3 Wspieranie innowacji. PodpisaliSmy kontrakt na
“Utworzenie Centrum Syntezy i Analizy BioNanoTechno Uniwer-
sytetu w Biatymstoku” (POPW.01.03.00-20-034/09-00).

16:10 Oral

Podsumowanie

Witold ¥ ojkowski

Polish Academy of Sciences, Institute of High Pressure Physics
(UNIPRESS), Sokolowska 29/37, Warszawa 01-142, Poland Insty-
tut Wysokich Cisnien PAN (IWC), Sokolowska 29/37, Warszawa
01-142, Poland

e-mail: wl@unipress.waw.pl

Podsumowanie konferencji

Kawa
Monday afternoon, 19 September, 16:25

Robocza kolacja
Monday afternoon, 19 September, 17:00

17:00 Poster 1

Anodowanie implantowych stopéw tytanu w roztworach
glicerolu

Agnieszka A. Kaczmarek, Katarzyna Arkusz, Elzbieta Krasicka-Cy-
dzik

University of Zielona Gora, Podgorna 50, Zielona Gora 65-246,
Poland

e-mail: a.kaczmarek@ibem.uz.zgora.pl

Powszechnie stosowane w implantologii stopy tytanu znane sa ze
swojej biozgodnosci, ktora przypisywana jest obecnosci tlenkowej
warstwy pasywnej, spontanicznie formowanej w powietrzu i w rozt-
worach fizjologicznych, lub wytwarzanej anodowo. Elektrochem-
iczne utlenianie tytanu i jego stopéw w roztworach nieorganicznych
i organicznych pozwala ksztaltowa¢ morfologi¢ i grubo$¢ warstwy
pasywnej, oraz wzbogaca¢ ja o skladniki elektrolitu. Np. anodow-
anie tytanu i stopu Ti6Al7Nb w roztworze kwasu ortofosforowego z
dodatkiem
samoorganizujacej si¢ nanotubularnej warstwy tlenkowej, ktora w
zalezno$ci od stgzenia elektrolitu glownego wzbogacona jest w fos-
forany, nadajace jej cech bioaktywnosci [1-4]. W prezentowanej
pracy podjeto formowanie warstw tlenkowych na implantowych sto-
pach tytanu (Ti6Al7Nb oraz Ti6Al4V) w roztworach glicerolu i
kwasu ortofosforowego w celu poréwnania morfologii wytworzo-
nych nanostruktur z uformowanymi w tych samych warunkach na
tytanie. Do oceny wykorzystano wyznaczone zaleznosci pomigdzy
srednica nanorurek, a wielkoscia potencjalu anodowania, oraz
analize¢ wplywu rodzaju elektrolitu na podatnos¢ faz stopu do
elektrochemicznego utleniania. Proces anodowania prowadzono
przy potencjatach 2, 5, 10, 20, 25V przez 2h w roztworach 1M
H3PO4 oraz w 90% roztworze glicerolu i wody z dodatkiem 0,4%
wag. jonow fluorkowych. Efektem anodowania w kwasie ortofos-
forowym bylo otrzymanie nanotubularnych warstw tlenkowych na
tytanie, na obu fazach stopu Ti6Al7Nb i na fazie alfa stopu
Ti6Al4V. W warstwie anodowej pokrywajacej fazg beta stopu
Ti6Al4V stwierdzono brak tlenkéw wanadu, charakteryzujacych sig
silnym powinowactwem do kluczowych metabolicznie fosforanéw
[5]. Podjeto zatem dalsze proby wytworzenia warstwy nanorurek na
tym stopie w roztworze glicerolu. Zmiana elektrolitu umozliwita

wytworzenie na obu fazach stopu warstwy nanorurek, nie
roézniacych si¢ warto§ciami $rednic wigeej niz 10-15 nm. Wielko$¢
$rednic nanorurek, podobnie jak w przypadku anodowania w kwasie
ortofosforowym, byta uzalezniona od wielkosci potencjatu anodow-

jonéw  fluorkowych prowadzi do wytworzenia

ania.

[1] E Krasicka-Cydzik, Formowanie cienkich warstw anodowych na
tytanie i jego stopach implantowych w $rodowisku kwasu fos-
forowego, Uniwersytet Zielonogdrski, Zielona Géra 2003.

[2] Fluoride concentration effect on the anodic growth of self-
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aligned oxide nanotube array on Ti6Al7Nb alloy; Agnieszka
Kaczmarek, Tomasz Klekiel, Elzbieta Krasicka-Cydzik; Surface and
Interface Analysis .- 2010, Vol. 42, iss. 6-7, p 510-514.

[3] Competition between phosphates and fluorides at anodic forma-
tion of titania nanotubes on titanium; Elzbieta Krasicka-Cydzik,
Krzysztof Kowalski, Agnieszka Kaczmarek, Izabela Glazowska,
Krzysztof Biatas-Heltowski; Surface and Interface Analysis .- 2010,
Vol. 42, iss. 6-7, p 471-474.

[4] Scan rate effect on the anodic growth of self- aligned titanium di-
oxide nanotubes; Elzbieta Krasicka-Cydzik, Izabela Glazowska, Ag-
nieszka Kaczmarek, Krzysztof Biatas-Heltowski; Inzynieria
Biomateriatéw - Engineering of Biomaterials .- 2008, 11, nr 77-80, p
48-51

[5] D. Rehder, Bioinorganic Vanadium Chemistry, John Willey&
Sons, 2008

Fig.1. Powierzchnia nanorurek na stopie Ti6AI7Nb po anodowaniu
w 1MH3PO4 z dodatkiem 0,4%HF w 20V przez 2h

17:00 Poster 2

Kluczowe nanotechnologie w Projekcie "Foresight tech-
nologiczny <<NT FOR Podlaskie 2020>> Regionalna
Strategia rozwoju nanotechnologii"

Joanicjusz Nazarko, Joanna Ejdys, Elzbieta Krawczyk-Dembicka
Politechnika Biatostocka, Bialystok 15-351, Poland
e-mail: e.dembicka@pb.edu.pl

Projekt "Foresight technologiczny <<NT FOR Podlaskie 2020>>
Regionalna strategia rozwoju nanotechnologii” ukierunkowany jest
na opracowanie projekcji podlaskiej strategii rozwoju nanotechnolo-
gii do roku 2020. Jednym z glownych celow projektu jest wyzn-
aczenie nanotechnologii kluczowych dla rozwoju wojewddztwa
podlaskiego. Cel ten zostal zrealizowany poprzez prace Panelu
Kluczowych Technologii (PKT).

Istotnym aspektem przygotowania prac panelu PKT byt dobodr szer-
okiego spektrum ekspertow ze $wiata nauki, biznesu oraz adminis-
tracji i polityki. Wérod wybranych specjalistow znalazty si¢ zar6wno
osoby pracujace nad tworzeniem, jak i nad wdrazaniem nanotechno-

logii oraz osoby =ze sfery polityki regionalnej. Eksperci

reprezentowali rozne regiony Polski, ale w zwiazku ze specyfika
projektu wymagane byto ich zaznajomienie z charakterystyka eko-
nomiczno-spoleczna  wojewddztwa  podlaskiego. Do  zadan
ekspertow nalezalo opracowanie wstgpnego katalogu technologii
kandydujacych z obszaru nano, a nastgpnie ich ocena wedlug
kryteriow wykonalnosci i atrakcyjnosci w celu wytonienia technolo-
gii kluczowych. Kolejnym etapem byla priorytetyzacja technologii
kluczowych poprzez ekspercka oceng ich gotowosci technolo-
gicznej.

Praca panelu eksperckiego PKT pozwolita na wyodrgbnienie pro-
pozycji tych nanotechnologii, ktére w najwyzszym stopniu moga
przyczyni¢ si¢ do dynamicznego i zréwnowazonego rozwoju
spoteczno-gospodarczego Podlasia.

Szczegotowe wyniki badan zaprezentowane zostang podczas konfer-
encji "Nanotechnologia - PL".

Projekt "Foresight technologiczny <<NT FOR Podlaskie 2020>>
Regionalna strategia rozwoju nanotechnologii” jest
wspotfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego oraz ze $rodkéw budzetu panstwa w ramach Progra-
mu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka.

17:00 Poster 3
Nanomedycyna szansa wojewédztwa podlaskiego -
wyniki analizy SWOT

Joanicjusz Nazarko, Elzbieta Krawczyk-Dembicka
Politechnika Bialostocka, Biatystok 15-351, Poland
e-mail: e.dembicka@pb.edu.pl

Analiza SWOT przeprowadzona w ramach projektu "Foresight tech-
nologiczny <<NT FOR Podlaskie 2020>> Regionalna strategia roz-
woju nanotechnologii" skupiona byla na specyficznych uwarunkow-
aniach wlasciwych dla wojewoddztwa podlaskiego. Ujawnita ona
niezauwazalne dotad czynniki wplywajace na rozwoj i atrakcyjnosé
regionu. Jej wyniki pozwola na budowanie strategii rozwoju nano-
technologii opierajac si¢ na mocnych stronach regionu oraz na
wykorzystywaniu dostrzezonych szans.

Jako mocna strong wojewodztwa podlaskiego eksperci zidenty-
fikowali silny przemyst medyczny. W szerokim znaczeniu przemyst
ten stanowia znane i cenione w kraju i za granica jednostki nauko-
wo-badawcze realizujace badania takze w obszarze nanomedycyny,
jak rowniez producenci sprzgtu medycznego (okoto 50 podmiotow).
Podlaskie firmy medyczne wykazujq olbrzymie zainteresowanie roz-
wojem ukierunkowanym na innowacje. Réznorodnos$¢ zastosowan
nanotechnologii w medycynie powoduje, ze zaréwno osrodki
naukowe, jak i producenci wyrobéw medycznych moga osiagnac
korzysci z zainteresowania si¢ problematyka nanotechnologii.

Do najwazniejszych czynnikéw determinujacych rozwdj przemystu
medycznego w wojewodztwie podlaskim nalezy zaliczy¢ tradycjg i
do$wiadczenie na rynku, nowoczesny park technologiczny, relaty-
whnie tania sitg robocza, dostgp do kadry akademickiej (Uniwersytet
Medyczny w Biatymstoku, Politechnika Biatostocka, Uniwersytet w
Biatymstoku), a takze rosnacy popyt na wyroby medyczne.

Dostrzezona szansa rozwoju przemystu nanotechnologicznego w

wojewodztwie podlaskim sa rosnace postawy prozdrowotne
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spoteczenstwa. Wzrost wydatkdéw na profilaktyke zdrowotna
wsparta wspolczesnymi osiggnieciami nanotechnologii oraz walory
przyrodnicze wojewddztwa powinny sta¢ si¢ bodzcem dla pod-
laskich przedsigbiorcow do angazowania si¢ w badania i wdrozenia
rozwiazan nanotechnologicznych znajdujacych zastosowanie w pro-

filaktyce zdrowotne;.

Projekt "Foresight technologiczny <<NT FOR Podlaskie 2020>>
strategia nanotechnologii” jest
wspotfinansowany ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego oraz ze $rodkow budzetu panstwa w ramach Progra-
mu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka.

Regionalna rozwoju

17:00 Poster 4

Fundacja Wspierania Nanonauk i
NANONET

Monika Michalska, Anna Maczka, Adam Szatkowski

Fundacja NANONET, Stabtowicka 147/149, Wroctaw 54-066, Po-
land

Nanotechnologii

e-mail: monika.michalska@nanonet.p!

Fundacja NANONET zostala stworzona w celu propagowania
wiedzy o nanotechnologii i nanonauce w spoleczenstwie oraz in-
tegrowania §rodowiska naukowego, akademickiego i przemystu.

Zespot Fundacji tworza ludzie, dla ktérych nanotechnologia jest
pasja. Sa to wolontariusze, ktorzy tacza swoje obowiazki jako stu-
denci, doktoranci, mtodzi naukowcy, czy tez pracownicy z akty-
wnym udzielaniem si¢ w propagowaniu nauki i budowaniu
spoteczenstwa opartego na wiedzy.

Swoja dziatalno§¢ rozpoczgli od stworzenia polskojezycznego
portalu o nanotechnologii nanonet.pl (poczatek 2006 r.), ktdory obec-
nie jest najwigkszym internetowym medium polskojgzycznym o na-
notechnologii. Jednym z elementéw portalu jest newsletter NAN-
ONET prowadzony przez Monikg Michalska.

Nanonet.pl to miody, dynamicznie rozwijajacy si¢ naukowo-
techniczno-przemystowy portal non profit, ktérego celem jest pro-
pagowanie i  wspieranie  przedsigwzie¢  zwiazanych z
nanotechnologia w kraju i zagranica.

Od poczatku istnienia portalu, a nastgpnie Fundacji NANONET
jednym =z gléwnych celow jest poprawa jakoSci zycia
spoleczenstwa poprzez popularyzacje nauki, oraz wplyw na
poprawe jako$ci pracy i przedsigbiorczosci, ktére osiagamy
poprzez:

* informowanie o wydarzeniach w kraju i zagranica

 stworzenie bazy materiatéw naukowych

» umieszczanie zdjgc¢ i grafiki dotyczacej nanotechnologii

 stworzenie bazy informacji o szkoleniach i studiach

 informowanie o korzy$ciach i zagrozeniach ptynacych z nano-
technologii

» zamieszczanie ofert pracy i studidéw doktoranckich

 patronowanie konferencjom naukowym, targom i wydarzeniom.

Portal www.nanonet.pl sktada si¢ z ponizej krotko scharakteryzowa-
nych dziatow:

Dzial Informacje zawiera ogloszenia, czyli przydatne informacje

dotyczace nanotechnologii z kraju i1 ze §wiata, oferty: pracy, stazy,
praktyk, studiow doktoranckich.

Dzial nanoEdukacja — to miejsce, w ktorym prezentowane sa pol-
skie uczelnie, na ktérych znajduja si¢ kierunki i specjalnosci
zwiazane z nanotechnologia, informacje o szkoleniach i warsztatach
z zakresu nanotechnologii, wyktady internetowe i szkolenia oraz ek-
sperymenty i do§wiadczenia.

Dzial nanoBiblioteka: to zbiér wiedzy o nanotechnologii: raporty,
cickawe materialy, informacje ze $wiata nanotechnologii, teksty
popularno-naukowe, naukowe oraz wiadomosci.

Dzial nanoMaterialy i nanoTechnologie to dziat, w ktorym kazdy
fascynat nanotechnologii znajdzie informacje, ktére go zaciekawia.
Sa tu opisane m.in. zjawiska i procesy w nanoskali, nanomateriaty
jak 1 urzadzenia diagnostyczne oraz wiele innych informacji
dotyczacych zastosowan nanomateriatdw i nanotechnologii, m.in. w
medycynie, optyce, elektronice i innych naukach.

Dzial nanoBiznes — mozna tu znalez¢ informacje o projektach, pat-
entach, wynalazkach, czy tez produktach, ktére powstaly dzigki za-
stosowaniu nanotechnologii, a takze regulacje prawne i etyczne
dotyczace nanotechnologii.

Fundacja NANONET moze si¢ rowniez poszczyci¢ takimi portalami
jak:

Wirtualna Gielda Kooperacyjna nanoBroker
(www.nanobroker.org), ktdora jest platforma wymiany informacji
migdzy nauka, a biznesem. Platforma jest prowadzona w jezykach
angielskim, niemieckim i polskim wraz z partnerami
zagranicy: Nanoinitiative Bayern, Nano-Cluster Bodensee, WCB
EIT +, Cluster Chemii, ADSOL, koordynowana przez Jacka
Doskocza.

z kraju i

Celem Wirtualnej Gieldy Kooperacyjnej nanoBroker jest stworzenie
wieloptaszczyznowej platformy wymiany informacji pomigdzy in-
stytucjami badawczymi, przemystem i organizacjami. W jednym
miejscu zgromadzone sa informacje takie, jak opis instytucji, grup
badawczych, organizacji, opis projektow, patentdw oraz wydarzen
zwiazanych z nanotechnologia.

Multimedialnie 0 nanotechnologii - nanoGallery
(www.nanogallery.eu) — anglojezyczny serwis ukazujacy z
bliska $wiat nanotechnologii, kierowany przez Anng Maczke. Zna-
jduje si¢ tu zbidr filmoéw, artykuldow oraz zdj¢¢ ukazujacych swiat
nanotechnologii niedostrzegalny gotym okiem. Celem portalu jest
pokazanie 1 zainteresowanie ludzi tematyka nanotechnologii,
ukazanie mozliwosci jej wykorzystania w roznych aspektach
naszego zycia. Wierzymy, ze kazdy, niezaleznie od tego, czy jest
fanem nanotechnologii, czy tez osoba dopiero poznajaca ten $wiat,
bedzie mogt tu znalezé co$ dla siebie.

Portal nanoDialog (www.nanodialog.eu) zawiera informacje
dotyczace etycznych, prawnych 1 spolecznych aspektow
wynikajacych z uzycia nanotechnologii (ELSA). Informacje z za-
kresu ELSA publikujemy dzigki naszej wspotpracy z naukowcami
oraz prawnikami z wiodacych w tej dziedzinie uniwersytetow i firm,
glownie w Stanach Zjednoczonych. Portal ten prowadzony jest przez
Piotra Home.

Pragniemy réwniez wspomnie¢ o projektach zakonczonych sukces-
ami:

NEL - internetowy kurs poswiecony zaawansowanym techno-
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logiom. Fundacja NANONET otrzymata w 2008 roku nagrodg za
projekt NEL jako ,,Jnnowacyjna Ustuge” na ,,VII Swigokrzyskiej
Gieldzie Kooperacyjnej Nowych Technologii”. Wyktady publikow-
ane byly w okresie od stycznia do czerwca 2008 roku na portalu
www.nanonet.pl w specjalnym miejscu przeznaczonym na
prowadzenie kursow e-learningowych. Wyktady prowadzone byly w
dwoch kategoriach:

‘NANOTECHNOLOGIA prowadzony przez specjalistow z uczelni
wyzszych z catej Polski.

‘NANOAPLIKACJA prowadzony przez specjalistow z firm nano-
technologicznych i jednej szkoleniowej, majacych do czynienia z
technikami szkolen na odlegtos¢.

Uczestnictwo wyktadach e-learning bylo bezptatne, wymagane je-
dynie byto zalogowanie si¢ na portalu.

Wirtualna Konferencja »Zaawansowane technologie
przyszioscia Polski w Unii Europejskiej. Wirtualna Konferencja
dla studentéw i doktorantéw uczelni polskich”, ktéra odbyta si¢
w dniach 23-28 listopada 2009. Projekt ten byt realizowany w
ramach "Konkursu dotacji na promocj¢ wykorzystywania przez
Polske Funduszy Europejskich na 5-lecie cztonkostwa Polski w Unii
Europejskiej" ogloszonego przez Ministerstwo Rozwoju Regional-
nego i Urzad Komitetu Integracji Europejskiej, wspétfinansowanego
ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Programu Operacyjnego
Pomoc Techniczna. Konferencja ta skierowana byla glownie do
studentéw i1 doktorantéw, ktérzy tworza nowa rzeczywisto§¢ dzigki
swojej pracy i pomystom. PragngliSmy da¢ im szansg prezentacji
wilasnych wynikow badawczych, osiagnig¢ oraz pomystow. Konfer-
encja odbywata si¢ z wykorzystaniem jednego z najpopularniejszych
i najwigkszych nosnikoéw informacji jakim jest internet.

Dodatkowo Fundacja NANONET jest inicjatorem i cztonkiem kon-
sorcjum NanoCons, ktérego celem jest dostarczanie rozwigzan nan-
otechnologicznych, oraz cztonkiem klastra PLUSUJ.PL — organiza-
cji upowszechniajacych naukg i technike w spoteczenstwie.

Fundacja Wspierania Nanonauk i Nanotechnologii Nanonet zostata
Krajowym Punktem Kontaktowym Europejskiej Platformy
Nanofutures zrzeszajacej osoby z otoczenia nanotechnologii
dziatajacej w  ramach 7  Programu  Ramowego  (ht-
tp://www.nanofutures.eu). Gtéwnym zatozeniem Platformy Nanofu-
tures jest dialog pomigdzy spoleczenstwem, nauka, przemystem i in-
stytucjami politycznymi w celu okreslenia ,,odpowiedzialnego
zarzadzania i rozwoju nanotechnologii” na wszystkich szczeblach,
poczawszy od lokalnych, a na migdzynarodowych konczac. W
ramach Platformy Nanofutures poruszane sa kwestie zwiazane z
nauka, komercjalizacja i finansowaniem badan oraz ich wplywem na
srodowisko. Dzigki zawiazanej wspotpracy stanie sig¢ mozliwe
przyblizenie europejskich dzialan oraz trendow zwiazanych z
nanotechnologia w Europie poprzez portale Fundacji Nanonet:
www.nanonet.pl i www.nanodialog.eu.

Fundacja rozwija si¢ dzigki wolontariuszom oraz sponsorom, za co
serdecznie dzigkujemy.

Ze strony zespotu Fundacji NANONET poczynimy wszelkie stara-
nia, aby w sposéb ciagly popularyzowaé model spoteczenstwa opart-
ego na wiedzy, a takze promowac innowacyjna gospodarke,
wykorzystujaca nanotechnologie.

Zespdl Fundacji NANONET

www.nanonet.pl
www.nanogallery.eu
www.nanobroker.org

www.nanodialog.eu

www.wirtualnakonferencja.pl

ZnNanoNeT.PL

Fundacja NANONET jest tworzona przez ludzi, dla ktorych na-
notechnologia jest pasja.
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Possibilities of using FT-IR for rapid characteristic of
metal oxides in nano-forms

Anna E. Rabajczyk, Danuta Leszczynska, Dina Yegorova

e-mail: chromium@tlen.pl

Rapidly growing new branches of technologies that use different
nano-sized metal oxides, include development of new techniques in
diagnostics and to carry medicinal substances through human body
(cancer treatment), addition to fabrics as antibacterial components,
addition to common alloys to change/strengthen properties of
products, etc. Because many of nano-sized metal oxides may have
an adverse effects on human health, there is a immediate need to
identify them as nanoparticles by using simple and fast analytical
techniques.

We are presenting results of study using FT-IR spectroscopy to
identify 16 metal oxides as a powder of M_O_or MO and MO _ for-
mulas, as well as mixed oxide NiZnOFe. We tested the following
nano-sized metal oxides: La O, Fe O, BiO, Co O, Cr203,
In203, V203, Al 03, MgO, CoO, MnO, NiO, ZnO and TiOZ. The
FT-IR spectrum %or metal oxides like magnesium, manganese, nick-
iel, cooper, iron, lanthanum, indium and mixed oxide show the
broad peaks with the whole range, while in the spectrum for other
substances there are bond peaks in 250 - 1100 ¢cm  area. Fig 1.
shows example of FT-IR spectrum of nanoparticles of metal oxide

powders.

FT-IR spectra of pure NiO, ZnO and Fe20 powders and NiZnOFe
system were compares. The absorption bancfs in the FT-IR spectra of
these mixtured are not characteristics od the mere oxide mixture,
thus confirm a chemical interaction between the three oxide materi-
als.
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Fig. 1. The example of FT-IR spectrum of nanoparticles of metal ox-
ide powders
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Zastosowanie nanotechnologii do nadania tekstyliom
cech antybakteryjnych wykorzystywanych w medycynie

Andrzej J. Moécickil, Anita K. Smolarekl, Andrzej E. Kinartl,
Izabela Oleksiewiczz, Romualda Kozminska

1. Amepox Sp. z 0.0. (AMEPOX), Jaracza 6, £.odz 90-268, Poland
2. Instytut Widkiennictwa (IW), ul. Gdanska 118, £odz 90-520,
Poland

e-mail: anitasmol@interia.pl

Jednym z gléwnych celéw rozwoju nanotechnologii jest opracow-
anie skutecznej metody tworzenia nanoczastek metali — zlota,
miedzi, platynowcow — a zwlaszcza nanoczastek srebra i sposobu
racjonalnego wykorzystania ich silnych wilasciwosci antybakteryj-
nych grzybobdjczych. Predestynowane do nadawania
materialom wildkienniczym wlasciwosci bioaktywnych sa tekstylia
do zastosowan specjalnych, czyli tam, gdzie wystepuja skupiska
mikroorganizméw chorobotworczych np. w szpitalach.

oraz

Szpitalne infekcje stwarzaja zagrozenie dla pacjentow i sa obecnie
jednym z powaznych probleméw epidemiologicznych i sanitarnych,
a takze spotecznych i ekonomicznych. Problem zwalczania infekcji
szpitalnych otwiera nowe kierunki zastosowan nanoczastek srebra w
celu nadania wyrobom widkienniczym trwatych cech antybakteryj-
nych tj. wlasciwoséci bakteriobdjczych lub bakteriostatycznych
stosownie do przeznaczenia wyrobow.

Wiasciwosci antybakteryjne powinny posiada¢ wyroby majace
bezposredni kontakt z uszkodzonymi tkankami czlowieka w czasie

niezbednym dla przebiegu leczenia np. opatrunki na rany, nici
chirurgiczne do niektorych zastosowan. Znaczacym zrodlem
szerzenia si¢ zakazen jest wyposazenie tozek, a wigc posciel,
poduszki, kotdry, koce, pokrycia materacy oraz bielizna szpitalna i
odziez dla personelu medycznego. Wymienione artykuly powinny
by¢ produkowane z materiatdéw, ktorym nadano trwate cechy prze-
ciwbakteryjne.

Nadawanie wlasciwosci antybakteryjnych wyrobom wiokienniczym
jest przedmiotem zainteresowania wielu osrodkéw naukowych,
czego wyrazem jest podejmowanie prac badawczych w tym za-
kresie.

Cel ten jest osiagany gltéwnie poprzez:

» wprowadzanie do masy przgdnej nanoczastek srebra na etapie for-
mowania widkna;
* obrobke materiatow widkienniczych.

Rezultaty badan w zakresie laboratoryjnym $wiadcza, ze jest
mozliwe uzyskanie wtasciwosci bakteriobdjczych i bakteriostatycz-
nych, wobec drobnoustrojow np.: Staphylococcus aureus, przez na-
pawanie tekstyliow do zastosowan specjalnych wytworzonym pre-
paratem zawierajacym nanoczastki srebra. Stwierdzono wysoka
odporno$¢ nadanych cech nawet po 50 cyklach prania. Wskazuje to
na trwate zwiazanie nanoczastek srebra z materiatami, a tym samym
na zmniejszenie zagrozenia ekosysteméw wodnych.

SR

‘528 Ditibution by ntensey

ntensity (%)

Zdjecie TEM oraz pomiar wielko$ci czastek za pomoca urzadzenia
firmy ,,Malvern”

poliestrowej  po
wykonczalniczych; a. dzianina poliestrowa surowa, b. dzianina po
napawaniu roztworem zawierajacym nanosrebro, c. dzianina po na-
pawaniu i 20. praniach, d. dzianina po napawaniu i 50. praniach.

Zdjecia  dzianiny kolejnych  etapach
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Solvothermal synthesis of nonstoichiometric

droxyapatite nanoparticles

hy-

Witold Lojkowskil, Dariusz Smoleﬁ], Wojciech Swieszkowskiz,
Tadeusz Chudobal, Aleksandra Kedzierska , Jacek Wojnarowicz1

1. Polish Academy of Sciences, Institute of High Pressure Physics
(UNIPRESS), Sokolowska 29/37, Warszawa 01-142, Poland
2. Warsaw University of Technology, Faculty of Materials Science
and Engineering (InMat), Woloska 141, Warszawa 02-507, Po-
land

e-mail: dareksmolen@wp.p!

Today, the most common approach for regrow of bone in case of
large bone gaps is to use autografts. In this case two or more opera-
tions are needed, with increased risk, suffering and costs for the pa-
tient. There is also an emerging market for hydroxyapatite (HAp)
and calcium phosphate (TCP) in the form of paste or granulates used
to fill small bone gaps. For large bone gaps bone regrowth scaffolds
are being developed, but still exist unsolved problems like: low re-
growth rate, poor mechanical properties of the scaffolds, high risk of
inflammatory processes and slow or no resorbtion. Therefore the
main objectives of the current regeneration medicine projects is to
develop the technology for a bioactive scaffold with improved com-
paring to the state of the art control of shape, mechanical properties,
bioactivity and resorbability. One of the ways to achieve these goals
is to produce nonstoichiometric nanoparticles of hydroxyapatite with
grain size lower than 10 nm and shape close to the natural HAp
which will be used as material for bioactive, mechanically strong
scaffolds.

The Institute of High Pressure Physics of the Polish Academy of
Sciences (IHPP) is an expert in synthesis of doped nanoparticles
with narrow size distribution, at relatively low temperatures by using
Microwave Solvothermal Synthesis (MSS) technology. The MSS
technology permits synthesis of nanoparticles with precise control of
the reaction time, temperature and pressure. [HPP and the Faculty of
Materials Science, Warsaw University of Technology, created a
joint Center for Bionanomaterials and started cooperation to develop
materials for bone regrowth scaffolds.

Thanks to unique worldwide reactors for microwave solvothermal
synthesis of nanoparticles, IHPP is able to synthesize unique HAp
nanoparticles using the standard reaction:

Ca(OH), +H PO, — HAp + H O

The reaction is carried out in water solution in time lower than 5
minutes. The specific surface is almost 240m2/g, the average grain
size lower than 10 nm with shape in the form of platelets mimicking
the natural bone particles.

Optyczny sensor tlenu na bazie nanokrystalicznego ZrO2

Anna_Swiderska - Sroda', Witold Eojkowski'”, Krzysztof
Galazka, Tadeusz Chudoba', Agnieszka Opalifiska'™, Krisjanis
Smits4, Donats Millers , Larisa Grigorjeva

1. Polish Academy of Sciences, Institute of High Pressure Physics
(UNIPRESS), Sokolowska 29/37, Warszawa 01-142, Poland 2. In-
stytut Wysokich Cisnienn PAN (IWC), Sokolowska 29/37, Warsza-
wa 01-142, Poland 3. Warsaw University of Technology, Faculty
of Materials Science and Engineering (InMat), Woloska 141,
Warszawa 02-507, Poland 4. Institute of Solid State Physics, Uni-
versity of Latvia, 8 Kengaraga, Riga LV-1063, Latvia

e-mail: annas@unipress.waw.pl

Kontrola zawartosci tlenu w atmosferze jest niezbgdna w wielu
dziedzinach zycia ludzkiego: w medycynie (np. anestezjologia), w
przemysle (np. gérniczym, hutniczym, motoryzacyjnym), podczas
procesoéw spalania, w cieplarniach oraz w zamknigtych pomieszcze-
niach. Generuje to popyt na sensory tlenu pracujace w
zréznicowanych warunkach. Stosowane obecnie czujniki ceram-
iczne ZrO2 pracuja prawidtlowo w temperaturze powyzej 700°C. Z
kolei organiczne czujniki optyczne moga by¢ wykorzystane do
80-100°C. Istnieje zatem zapotrzebowanie na nowoczesne czujniki,
uzyteczne w temperaturach, w ktorych dotychczasowe rozwigzania
nie zdaja egzaminu.

W Instytucie Wysokich Cisnien, w Laboratorium Nanostruktur,

skonstruowano prototyp nowoczesnego sensora, W ktorym
wykorzystano zjawisko wplywu stgzenia parcjalnego tlenu na
wlasciwosci luminescencyjne nanokrystalicznego ZrOz. Im mniejsza
jest koncentracja tlenu w atmosferze, tym wigksza intensywnos¢ lu-
minescencji. Prawdopodobna przyczyna obserwowanego efektu
sensorycznego jest zalezno$¢ gestosci defektoéw na powierzchni
nanoczastek ZrO2, wzmacniajacych intensywnos$¢ luminescencji, od

stezenia parcjalnego atomow tlenu w otoczeniu.

Opracowany w Instytucie uktad pracuje w zakresie od temperatury
pokojowej do 300°C. Potencjalne mozliwosci zastosowan czujnika
tego typu sa jednak znacznie szersze, poniewaz material sensora jest
stabilny az do 500°C. Przypuszczamy roéwniez, iz mozliwe jest jego
wykorzystanie w temperaturach ujemnych. Trwaja prace nad
optymalizacja i uniwersalizacja naszego rozwigzania, przy czym
szczegllny nacisk potozony jest na jego zastosowania w medycynie
i w ochronie zycia ludzkiego.

Prace nad optycznym nanokrystalicznym sensorem tlenu realizow-
ane sa w ramach projektu ERANET — OXYNANOSEN.

17:00 Poster 9

Solwotermalna synteza domieszkowanego nano tlenku
cynku dla projektu NanoFATE.

Jacek Wojnarowicz, Agnieszka Opalinska, Witold Lojkowski

e-mail: jacek.wojnarowicz@tlen.pl
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W dzisiejszych czasach nano tlenek cynku cieszy sig co raz wigksza
popularnoscia. Posiada on specyficzne wlasciowosci takie jak absor-
bowanie promieniowania UV w szerokim spektrum, fotostabilnosc i
antybakteryjno$¢. Wszystkie cechy nano tlenku cynku czynia go
doskonatym filtrem UV stosowanym w kremach do opalania.
Wykorzystywany jest on rowniez jak popularny dodatek do pudrow
i kosmetykow. W przemysle wykorzystujg sig¢ go jako napetniacz i
pigment do wyrobow kauczukowych i tworzyw sztucznych. Kwestia
wciaz nierozstrzygnigta/niezdefiniowana jest obieg nanokrys-
talicznego tlenku cynku w przyrodzie po zakonczeniu czasu
uzytkowania kosmetykow czy wyrobow wzbogaconych nano-
proszkiem ZnO. Zdefiniowanie ,.cyklu zycia” tlenku cynku w
przyrodzie, w szczegélno$ci wplyw formy nanokrystalicznej na
zycie organizmow zywych jest przedmiotem projektu NanoFATE.
NanoFATE jest projektem europejski w realizowanym przez 12
partnerow z 9 krajow europejskich. Celem projektu NanoFATE jest
okreslenie wplywu toksyczno$ci nanoczastek pochodzacych z
powszechnie stosowanych produktéw na $rodowisko naturalne. Od
wprowadzenia ich do produktu, poprzez przetwarzanie odpadéw do
ich ostatecznego miejsca skladowania i1 utylizacji. Jednym ze
sposoboéw $ledzenia nanoczastek w §rodowisku naturalnym jest ich
znakowanie poprzez domieszkowanie wybranymi jonami.

Laboratorium Nanostruktur dla Fotoniki i Nanomedycyny IWC
PAN jest ekspertem w syntezach domieszkowanych nanoczastek z
matym rozktadem wielkosci przy uzyciu technologii solwotermalnej
syntezy mikrofalowej (MSS). Technologia MSS pozwala na
doktadne kontrolowania parametrow syntezy nanoczastek takich jak
czas reakcji, temperatury i ci$nienia. Laboratorium Nanostruktur dla
Fotoniki i Nanomedycyny IWC PAN w ramach projektu NanoFATE
jest odpowiedzialne za dostarczenie domieszkowanego tlenku
cynku. Laboratorium Nanostruktur dla Fotoniki i Nanomedycyny
IWC PAN przeprowadza solwotermalne syntezy, tlenek cynku dom-
ieszkowany jonami kobaltu o kontrolowanej zawartosci domieszki i
rozktadzie wielkos$ci czastek jest otrzymywany za pomoca reaktora
mikrofalowego MSS w procesie opisanym ponizszym rownaniem:

z(CH_CO ) Zn+y(CH CO) Co—Zn_ Co O
377272 377272 (1x) x
Synteza nano tlenku cynku domieszkowanego kobaltem przebiega w
roztworze glikolu etylenowego w czasie 25 minut. Powierzchnia

wlasciwa domieszkowanego ZnO wynosi 30-50 mz/g, a wielkos¢
krystalitow znajduj¢ si¢ w zakresie od 20 do 50 nm.

17:00 Poster 10

Oddzialywanie hydrofobowo modyfikowanego chloro-
wodorku polialliloaminy z liposomami i zastosowanie ich
w kontrolowanym dostarczaniu lekéw

Magdalena Wytrwall, Paulina Koczurkiewiczz, Jan Bednar3,
Mariusz quczyﬁskil, Maria Nowakowska'

1. Uniwersytet Jagiellonski, Wydzial Chemii (UJ), Ingardena 3,
Krakow 30-060, Poland 2. Uniwersytet Jagiellonski, Collegium
Medicum, Wydziat Farmaceutyczny, Medyczna 9, Krakow 30-688,
Poland 3. Uniwersytet Karola, Wydzial Medyczny, Albertov 4,
Prague 128-01, Czech Republic

e-mail: wytrwal@chemia.uj.edu.pl

Istnieje ogromne zapotrzebowanie na stabilne nanouklady

pozwalajace w kontrolowany sposob dostarcza¢ i uwalniaé sub-
stancje aktywne, ktore w wyniku bardzo niskiej rozpuszczalno$ci
czy trwalosci nie moga by¢ aplikowane pacjentom w tradycyjny
sposob. W tym wzgledzie istotnym narzgdziem okazuja si¢ liposomy
- nanopecherzyki uzyskiwane w wyniku samoorganizacji lipidow.
Sa one szeroko stosowane w nano i biotechnologii, medycynie i far-
makologii do kontrolowanego uwalniania lekow. Ich niewatpliwymi
zaletami jest biokompatybilnos¢, zdolno$é enkapsulacji zwiazkow
zarowno hydrofilowych jak i hydrofobowych, efektywne przenik-
anie przez blony komérkowe czy nanometryczne rozmiary. Niestety
sa to uktady niestabilne, stad konieczna jest modyfikacja ich powi-
erzchni (np. wprowadzenie tadunku, pokrycie polimerami).

Celem badan bylo otrzymanie hydrofobowo modyfikowanej
pochodnej chlorowodorku polialliloaminy (PAH) i pokrycie
liposoméw przy uzyciu tej pochodnej. Grupy aminowe PAH pod-
dano reakcji z n-heksanalem i nastgpnie z jodkiem metylu, celem
otrzymania czwartorzegdowej soli amoniowej. Struktura chemiczna
polikationu oraz stopien podstawienia lancuchami alkilowymi
zostaly wyznaczone metodami spektroskopowymi oraz analiza
elementarng. Cytotoksyczne wlasciwosci tego polimeru zostaty
zbadane na ludzkiej linii komérkowej fibroblastow in vitro.
Liposomy otrzymano z 1-palmitylo-2-oleilo- glicero-
3-fosfatydylocholiny (POPC) poprzez ekstruzje przez filtry o 100
nm porach. Powierzchnig liposoméw pokryto modyfikowanym
PAH. Struktura otrzymanego ukladu zostala zobrazowana
krioskopowa elektronowa mikroskopia transmisyjna (cryo-TEM)
oraz pomiarami dynamicznego rozpraszania S$wiatta (DLS).
Oddziatywanie polimeru z btona lipidowa zbadano poprzez pomiar
fluorescencji kalceiny zamknigtej w blonie pecherzykoéw. Celem
sprawdzenia stabilno$ci ukladu liposoméw przed i po pokryciu
polimerem przeprowadzono miareczkowanie roztworem surfaktantu
Triton X-100.

Dzigkujemy Ministerstwu Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za ws-
parcie finansowe w formie grantu badawczego N N209 1 1 8937.
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Zastosowanie wynikéw badan w medycynie, kosmetyce i
przemys$le NANTES-SYSTEMY NANOTEHNOLOGII

Zdzistaw Oszczeda

NANTES Systemy Nanotechnologii Sp. z 0.0. (NANTES), ul. Dolne
Miyny 21, Bolestawiec 59-700, Poland

e-mail: oszczeda@nantes.com.pl

W prezentacji przedstawiono zjawisko
niskotemperaturowej plazmy. Wykorzystanie oryginalnej konstruk-
cji reaktora niskotemperaturowej plazmy (RNP) umozliwia zar6wno
napromieniowywanie cieczy (w tym wytwarzanie wody
~NANOwody” w formie nanoklasterow) jak i cial statych.
Wykazano min., iz poddanie powierzchni implantu dziataniu
niskotemperaturowej plazmy w warunkach rezonansu wptywa na
podniesienie adhezji tkanki kostnej. Podobnie zmianie ulegaja
wybrane wlasciwosci fizyko-chemiczne (twardo$é¢, , odporno$¢ na
korozjg) badanych substancji (Stale, Cu, Ti, SiC). Przedstawiono
wlasciwosci 1 potencjalne zastosowania NANOwody. Z uwagi na
swoje unikalne wlasciwosci znajduje ona zastosowanie min. w
produkcji prezentowanych przez firmeg kosmetykow.

rezonansu
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