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Widmo multifraktalne
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E(h) ={t: h(t) = h}

Miara Hausdorffa zbioru o tej samej regularnosci Holdera

Danuta Makowiec, FENS 2010



Formalizm multifraktalny

Widmo multifraktalne:

Skalowanie:
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Transformacja
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FIG. 1: The graph (blue online) of a convex functionF ().
The tangent line at one point is illustrated (red online).
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Kaskada dwumianowa:

Kaskada dwumianowa

po 13-tym kroku
O . i m=0.40




Widmo kaskady

Kaskada dwumianowa
m=0.75 (wtmm)

widmo multifraktalne
kaskady dwumianowej

0.3909699173
r2:.0.9999

Tradycyjna ocena

widma multifraktalnego
epotozenie maksimum
wykladnik Hursta :
e szerokos¢ widma
o extrema”
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Formalizm multifraktalny w praktyce: WTMM

B~

all points
first
last

log[Z(n,q)]
o]

{(hD(h)}=(H )




seria

mdfa int

seria
wysu-
mowa-
na

seria
ZIrozni-
cowana

Danuta Makowiec, FENS 2010 10



mdfa

other points
fine scale
® large scale

fBmg »

mdfa integrated

/AN
A
A

Danuta Makowiec, FENS 2010

{(h,D()}=(H 1)

{(h,D()}=(1+H 1)

{(h,D(hy)}=(0,)

11



odpowiada n: 10 do 30 (8s...25s):

odpowiadan 30 to 300 (8s..do 4 min):

odpowiada n > 300 (ponad 4 min :

fBm H=0.2 : numerical spectra

. LF
v VLF
= ULF
LF (q=0)
VLF (q=0)
log[n] 51 ! ULF {q=0)
' LF (q=2)
VLF(g=2)
ULV(g=2)

MAX : h(q = 0)
1/2 width :|h(q =0)-h(q =2)|

extreme :h(q =5)
{(h D)} = (H.1)
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{(h,D(h))} =
10,0),(: 1} ..
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{ Levy walk: a=1.5

h(q =0) =0.40
h(g=2)=0.15
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Levy noise: a=1.5

0.0

h(g=0)=0.68
h(g=2)=0.25
h(g=5)=0.02

| Levy walk: a=1.5
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Levy noise: a=1.5

h(g=0)=0.18
h(g=2)=-0.25
h(g=5)=-0.48
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h(g=0)=0.86

h(g=2)=0.15
h(g =5)=0.01
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difference between maxima in signal and increments

for different binomial series and in different scaling intervals

mdfa : LF

mdfa : VLF
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0.53 : numerical spectra

binomial cascade m
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Losowe przelaczanie miedzy dwoma fBm_H

fBm_0.1 & fBm_0.2 fBm_0.1 & fBm 0.2 int

fBm_0.1 & fBm_0.7 fBm_0.1 & fBm_0.7 int

10 12 14 16
h




State przelaczanie miedzy dwoma fBm_H co krok:

=
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State przelaczanie miedzy dwoma fBm_H co 100 krokow

switch after 100 steps between fBm_0.1 and fBm_0.2

integrated signal
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A jesli kaskada dwumianowa dokonuje sie wolniej......

Polowienie co 2716 krokow
Potowienie co 2”14 krokéw

10000 15000 20000 25000 30000

10000 15000 20000 25000

two steps

10000 15000 20000 25000

Potowienie co 215 krokéw



Funkcje rozdziatu:

m=0.60(FFi)
128 steps : split after 279 steps

m=0.60(FFi)
512 steps : split after 128 steps
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Wyznaczanie wlasnosci multifraktalnych w sygnatach rzeczywistyczych

Wtiasnosci skalujace powinny by¢ wyznaczane dla réoznych
funkcji rozdziatu.

Wlasnosci skalujace powinny by¢ wyznaczane przy ustalonym
przedziale skalowania.

Analiza multifraktalna powinna by¢ prowadzona

rownolegle:
dla sygnatu
dla sygnatu wysumowanego, jesli pojawia sie widmo z h<1
dla sygnatu przyrostow, jesli pojawia sie widmo z h >1
Ocena widm multifraktalnych:

-Wyznaczenie maksimow widm

-Wyznaczenie roznicy pomiedzy maksimami widm

-Oszacowanie szerokosci widma

Praktycznie:

szerokosc¢

Odlegtos¢ maximow
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