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* Opiszemy otwarte 1 zamkniete systemy mikrofalowe z kow
ci$nienia i temperatury. Pokazemy rozwigzania pracujace w systemie
stop-flow, ciagltym lub tez z wykorzystaniem kapsutek.

* Opiszemy rozwoj technologii sprz¢gania mikrofal z reagentami 1

monitorowania odbite) mocy mikrofalowe;.

* Pokazemy mozliwosci dobrze kontrolowanego nagrzewania reagentow
przy pomocy niestacjonarnego pola mikrofalowego.

* Pokazemy zalety technologii mikrofalowych w syntezach nanoczastek,
a w szczeg6lnosci w dziedzinie syntez solvo- 1 hydro-termalnych.




Reaktor mikrofalowy ERTEC Nova 10




p=
=
<
>
O
Z
S
>
2
g
2
=
2
3
>
=
e
-
z
>
N
o~




Reaktor mikrofalowy ze
zlozem obrotowym
(Politechnika Krakowska)




Epoxy resins applications
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1. Fundamentals of microwaves

Dariusz Bogdal and Aleksander Prociak
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Rozwoj mikrofalowych reaktorow do solvotermalnych syntez
nanoproszkow

Produkty dotychczas otrzymane przy uzyciu
reaktorow przeplywow*ch

/ZnO (100nm)

/Zn0O-Al (10nm)
/10O, (10nm)
Spinel ZnAlL,O,

Jw. - domieszkowane




Mikrofalowe reaktory do solvotermalnych syntez nanoproszkow

Kierunki dalszych prac:

podwyzszenie dopuszczalnej temperatury 1 cisSnienia
Procesow

Funkcjonalizacja nanoczastek w czasie syntezy

Otrzymywanie mieszanin réznych nanoczastek
,,2atramenty” dla drukowania nanostruktur

Wykonamy wkrotce kolejng wersj¢ reaktora w petni
zintegrowanego z kompletng lin1g produkcyjna




Apparence/color - fine white powder s Co T
PuriTy > 95% o )
Specific Surface Area (BET) - 10 m*/g [EEA%

Crystal size (XRD) - 50 nm

True density - 5,2 g/cm’

]
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Zr02 + 15%mol Pr

Faza tetragonalna

Warunki syntezy: 15min;
55atm; temp ok.. 2500C;

Wielko$¢ ziarna ok..
Snm




Inny reaktor typu micro batch
zbudowany w Unipressie
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Moc mikrofal
800 W,

Temperatura max
300C




Wysokocisnieniowe przdepusty do reaktorow
mikrofalowych
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\ view of the new

actor at Unipress
Laboratory of
Nanornaterials
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Mikrofalowe reaktory do solvotermalnych syntez nanoproszkow

2. Raktor stop-flow
* Moc 2x1000W
* Cisnienie < 4 MPa
YCTAHOBKA *Temperatura < 300°C
A CHHTE3A HAHOIIOPOIIIKOB .
*ObjetoscC robocza ok. 150 ml
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Nagrzewanie mikrofalami -technika pola
niestacjonarnego (rotujacego) przykiad dla 3 faz
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Kind of reaction : MWV Treactor Conventional
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sample - acid
. ’ mixture (@bsorbs
o I;]a;’rgl?:‘ea o §-—microwave energ

Fo - vessel wall Sy vossel wall
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microwave heating
Fig. 1. Schematic of sample heating by conduction and microwave energy

conductive heat
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