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POLSKA  PLATFORMA 
NANOTECHNOLOGII I ZARYS 
STRATEGICZNEGO PROGRAMU 
"NANOTECHNOLOGIA I WZROST 
INWESTYCJI W B&R W POLSCE"

Witold Łojkowski

Instytut Wysokich Ciśnień PAN

Koordynator Polskiej Platformy 
Nanotechnologii



Pierwszy dokument strategiczny, 2006
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Polska Platforma Nanotechnologii
Platforma załoŜona w 2008 roku, przez grupę naukowców.

Zgłoszenie do MNISW programu strategicznego

Członkowie Nano-platformy PL

Marian Bucko, Jerzy Sojka, Adam Mazurkiewicz, Andrzej Mościcki, 
Bogdan Idzikowski, Edward Chlebus, Grazyna Stochel, Hubert 
Matysiak, Jarzy Kątcki, Izabella Krucińska, Jacek Kossut , Jan 
Kozłowski, Jan Misiewicz , Jarosław Mizera, Jerzy Lis, Józef Spałek, 
Jan Kozłowski, Leszek Stoch, Ludomir Ślusarski, 
Mirosław Derewiński, Maciej Heneczkowski, Malgorzata 
Lewandowska, Marek Godlewski, Marek Szymoński, Marek Tłaczała, 
Maria Zielecka, Mieczyslaw Jurczyk, Wieslaw Strek
Rafal Kozubski, Rafał Sornek, Ryszard Sosnowski, Tadeusz Kulik 
Tomasz Stobiecki, Tomasz Szoplik , Urszula Narkiewicz, 
Wojciech Nawrocik, Ryszard Jachowicz, 
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• Wykład oparty w znacznym stopniu na wynikach projektu 
Foresigh „Scenariusze rozwoju technologii 
zaawansowanych materiałów – FOREMAT”, 2006 – 2009

• Koordynacja
• ŚP. Prof. Wojciech Nowacki: IPPT PAN

• Dr Jacek Kuciński, IPPT PAN

• Witold Łojkowski, Instytut Wysokich Ciśnień PAN
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Strategia oznacza wiedzieć czego 
chcemy

• Dobrze jest mieć moŜliwie jasno sformułowany cel.

• Ambitna ale realistyczna wizja.

• Często mnoŜy się cele: dobrobyt, środowisko, energia, 
zdrowie, wysoki poziom nauki, bezpieczeństwo, CO2, itd., 
itd..itd… Czy to się da przetłumaczyć na wizję? To są
raczej skutki niŜ cele.
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NajwaŜniejsze zagroŜenia
• Czy będziemy centrum do którego ciągną zdolni ludzie, kapitał, aby 

się rozwijać i uczyć, czy teŜ stacją przystankową po drodze w świat 
i źródłem tanich zasobów? 
• Kraje i regiony konkurują starając się zbudować sprawniejszy system 

rozwoju gospodarczego. 

• Nasi sąsiedzi i większość krajów stara się wzmocnić swoją pozycję jako 
„miejsce przyciągania” zasobów.

• Środowisko, róŜne aspekty.

• Agresja – sprawy obronności, poza zakresem niniejszych 
rozwaŜań.
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Stały wzrost inwestycji powaŜnego kapitału 
– strategiczny cel dla kraju
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Pieniądze + kompetencje ⇒
rozwiązania
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Wizja

• Być miejscem przyciągania a nie przystankiem po drodze

• Do nas przyjeŜdŜają się uczyć

• O miejsca pracy ubiegają się cudzoziemcy z wielu krajów 
świata

• Tu powstają idee i nowe trendy potem naśladowane gdzie 
indziej

• Nauka przemysł i polityka zgodnie współpracują i 
wymieniają idee

• Inwestorzy inwestują bo tu mają szansę tworzyć nowe 
rozwiązania

Nanotechnologia Pl, 18.09.2010, Warszawa 11



Jak przyciągnąć powaŜne 
inwestycje
• ObniŜyć ceny i koszty? Szybko ktoś nas prześcignie. I  to 

nie buduje wartości.

• Lepsza technologia – zapewnia przewagę nawet na kilka 
lat.

• Poprawa ogólnych warunków działania: lokalnie, w 
Polsce, w Europie. Do tego ,oŜemy się przyczynić i my.

• Wysoka kultura we wszystkich aspektach (techniczna, 
naukowa, rozwiązywanie konfliktów i metody dyskusji, 
jakość Ŝycia społecznego, innowacyjność). MoŜe 
zapewnić bycie centrum przyciągania przez 15-30 lat i 
więcej. 
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Co ma do tego nanotechnologia?

• Główne kierunki tworzenia nowej wiedzy i moŜliwości w 
XXI wieku. 

• Nanotechnologia

• Bio-nauki

• Nauki informatyczne

• Szybkość jest taka, Ŝe trudno przewidzieć co będzie za 5 
lat.
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Przykłady
• Wiadomości z Grupy Roboczej Nanotechnologii OECD:

• USA – kierunek zastosowania. Nano = every day business.

• Singapur – dynamiczne inwestycje.

• Austria,  – kierunek nano-bio.

• Holandia   - współpraca z wielkimi firmami holenderskimi.

• Szwecja – strategia wkrótce.

• Francja – wzmocnienie bio-nano. Poufność.

• Południowa Afryka – surowce, woda, zdrowie.

• Finlandia – nowa inicjatywa nano dla przemysłu drzewnego.

• Niemcy – kilka programów typu „work program”. Klastry naukowo przemysłowe. Walka o 3 
miejsce z Chinami, ambicja być liderem. Mistrz eksportu. 

• Chiny – „wejście smoka”, konkurencja z Niemcami o 3 miejsce w świecie.

• Rosja – ambitny, dobrze przemyślany i finansowany program. Rusnano

• Aktywność, widoczność (np. konferencja EuroNanoForum, Praga 2009):
• Turcja, Iran, Nowa Zelandia

• Arabia Saudyjska

• Egipt

• Wietnam

• Mały udział polskich naukowców w konferencjach strategicznych ale duŜo 
projektów POIG i innych inicjatyw oddolnych w kraju
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Nanofutures – Europejska nano-
platforma
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NANOfutures – Europejska nano-platforma
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“Miękkie bariery”

• „public perception” – „odbiór społeczny”. OECD, Komisja 
Europejska, Holandia, Francja, Niemcy, Wielka Brytania: 
wprowadzają specjalne programy.

• Niedostatek wiedzy o nanotechnologii waŜną barierą
wykorzystania jej potencjału.

• Być moŜe niedostateczna wiedza o nanotechnologii jest 
główną barierą jej rozwoju w Polsce

• Stąd teŜ niniejsza konferencja.
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Dlaczego nanotechnologia to 
rewolucja?
• Wikipedia: Dana substancja moŜe mieć określone 

właściwości fizyczne, np. gęstość, lepkość, kolor. 
Natomiast pozbawiona jest cech o charakterze 
ograniczającym, jak np. długość, objętość, masa. Takie 
cechy mogą charakteryzować ciało fizyczne.

• Zatem obiekt (ciało fizyczne) którego właściwości zaleŜą
od rozmiaru nie jest substancją/materiałem.

• ZaleŜność właściwości od  rozmiaru pojawiają się przy 
rozmiarach ok. 100 nm, zaleŜnie jednak od mierzonej 
cechy.
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Nanotechnologia zajmuje się tworzeniem 
struktur z nanoobiektów - nanoarchitektura

Mikro-nano architektura Nano architektura

1 mµ

(a)

(b)

( c)

(d)

(e)

(f)

(g)

Nano warstwy 
na włóknach 

Nanocząstki i 
nanorurki we 
włóknach

Nanowłókna

Nowe odkrycia naukowe.
Strojenie własności mechanicznych, 
elektrycznych
optycznych, magnetycznych. 
Zastosowania: tekstylne, 
konstrukcyjne, medyczne i specjalne
Zastosowanie 1 - za 10 lat, 2 za 5 lat, 3 za 15 lat.

Ultra wytrzymałe 
konstrukcje 
z węgla.
Dodatkowe
funkcje 
dzięki 
nano-
dodatkom

Biotechnologie
Architektura na poziomie 
molekół

Przyszłe technologie
nanoarchitektura: budowanie
struktur z nano-elementów
 

Budowanie struktur z nano-cegiełek. Mikro – nano: podpora z mikrostruktury
Metamateriał: podobne pojęcie do nanoarchitektury
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Budowanie łańcucha wartości dodanej: od nanoarchitektury 
do urządzenia

20

Urządzenie na rynku

1 nm

50 nm

1 cm

nanomateriał

nanoarchitektura
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Rynek nanotechnologii będzie jednym z 
głównych rynków

• Nanotechnologia = nowy 
rynek. 

• Konwencjonalne 
technologie pozostaną, 
ale jako technologie o 
niskiej marŜy zysku i 
konkurencji opartej o 
cenę
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InŜynieria materiałowa

Nanotechnologia

Nanomateriały

?

1980

Czas
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Zarządzanie: aktywne, niedeterminstyczne. 
Innowacja ⇔ niepewność, ryzyko, 
odpowiedzialność, człowiek
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Przykład selekcji krokowej. 
Yes: ocena dodatnia, No: koniec finansowania
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Programy poziome

• Biały wywiad: wczesne rozpoznawanie trendów

• Udział w Ŝyciu międzynarodowym: Nanofutures, 
Platforma Nanomedycyny, OECD, Azja, USA

• Infrastruktura: charakteryzacja i wytwarzanie + normy i 
procedury

• Budowanie własnej aparatury = baza dla przewagi 
technologicznej

• Budowanie zaufania w stosunkach z firmami

• Odbiór społeczny

• Sieci badawcze, w tym np. regionalne (Czechy, Słowacja, 
Bałtyk, Ukraina, Białoruś, Niemcy Wschodnie, 
Kaliningrad). Nanotechnologia potrzebuje wielu 
kompetencji.
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Czas na zastosowania i skorzystanie z 
szans wynikających z nanotechnologii
• Nano dla…

• Samochodu

• Oświetlenia

• Medycyny regeneracyjnej

• Budownictwa

• Co badać i rozwijać? Zajrzeć do firm, one nam powiedzą. I powiedzą
teŜ tematy wymagające badań podstawowych.

• Jak się dowiedzieć? 

• Nad tym jak się dowiedzieć co badać i jak pomóc firmom „głowią” się
wszystkie kraje i regiony

• Dlatego tu razem jesteśmy. Są sposoby znane ze świata, lub moŜna 
wprowadzić nowe. 
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Dziękuję za uwagę i liczę na owocną
dyskusję w czasie spotkania
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Od materiałów i kompozytów przez nanomateriały, 
do nanoarchitektury i struktur hierarchicznych
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