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Nanotechnologia w przetwarzaniu 
informacji, czyli przetwarzanie informacji 
na poziomie nano

2010-09-14

Procesor 
Athlon 64, 
technologia 40 
nm
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Obecna technologia i jej ograniczenia

• Budowa pojedynczego tranzystora MOSFET
(Metal Oxide Semiconductor Field Effect 
Transistor)

Trzy obszary ograniczeń:
� Termodynamika
� Efekty kwantowe
� Elektromagnetyzm

Podstawowe parametry
� Czas przełączania
� Energia na jednostkową

operację
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Poszukiwanie nowych technologii i 
materiałów do przetwarzania informacji
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Fotodioda na bazie CdS
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A

Kierunek przepływu prądu

katoda

anoda

CdS na 
powierzchni ITO

Przewód miedzianyPET

Stały 
elektrolit
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Charakterystyka fotodiody
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Rys.1. Zdjęcie SEM 
cienkiej warstwy CdS 
osadzonej z roztworu 
(CBD).

Rys.3. Zdjęcie SEM 
cienkiej warstwy CdS w 
formie proszku.

Rys.2. ZaleŜność prądowo-
napięciowa dla fotodiody na 
bazie CdS, przy impulsowym 
wzbudzaniu światłem.
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Fotodioda i tranzystor FET - porównanie

2010-09-14 NANOTECHNOLOGIA-PL 7



Bramka logiczna AND

• Sumowanie fotoprądów
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Rys.1.Sygnał foftoprądu na wyjściu 
bramki AND

Rys.2. Sekwencja impulsów 
światła

Rys.3. 
Schemat 
zastępczy 
bramki AND 
na bazie 
fotodiod 
CdS

Rys.4. Schemat 
zastępczy bramki 
AND przy uŜyciu  
tranzystorów FET



Bramka logiczna XOR

• Kompensacja fotoprądów
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Rys.2. Sekwencja impulsów 
światła

Rys.3. Schemat zastępczy bramki 
XOR na bazie fotodiod CdS

Rys.4. Schemat zastępczy bramki 
XOR przy uŜyciu  tranzystorów FET

Rys.1.Sygnał foftoprądu na wyjściu 
bramki XOR



Układy logiczne na bazie fotodiod
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in1 in2 out1 out2 (in1+in2)

0 0 0 0 0

1 0 0 1 1

0 1 0 1 1

1 1 1 0 2

Half-adder realizuje 
prostą operację
logiczną jaką jest 
dodawanie dwóch 
liczb binarnych 
(in1+in2)
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Plany na najbliŜszą przyszłość

� Skonstruowanie inwertera

� Zrealizowanie całej tablicy logicznej 
Booleana

� Miniaturyzacja obiektów
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Perspektywy dalszych badań
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Podsumowanie

� Nanofotoniczne układy logiczne projekt 
moŜliwy do zrealizowania
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Dziękuję za uwagę
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